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Open Access Repository Bauforschung

formale und inhaltliche ErschlieBung
Qualitatskontrolle, Peer Review

Aufbereitung von Inhalten cr'i;;te“; Workflows zur Einstellung und Verbreitung
eigene Verlagsprodukte . priasen Verlagsleistungen zu Zweitversffentlichunger
(z.B. ,Ergebnisse fir die Praxis“) anreichern

(2.B. Konferenzbénde, White Paper)
Outputanalysen (Publikationsanalysen)

Alle Forschungsergebnisse BAU

als Open Access Publikationen b Lk
Erst- und Zweitversffentlichungen | Nachwels
Volitexte + digitale Objekte !

in Zukunft auch Forschungsdaten

% Publikationslisten fur Autoren

Beratung und Schulung fir
Bauforscher / Autoren

offene und standardisierte Recherche fir Antragstelier

Schnittstellen zum Sh":"d’ Beratung
Austausch mit anderen Schnittstelien
Repositorien,
Verbreitung in Suchmaschinen
virtueller Treffpunkt/ Austausch
Creative Commons fiir die wissenschaftliche Fachcommunity
(rechtssichere Lizenzen) Legal Social Media Schnittstellen

erlauben Nachnutzung Aspects feGemmatity

und Verbreitung
UrhG- konform

Fachblogs, etc.

)>) . Z Fraunhoft;n;

Open Access Repository Bauforschung mit andockenden Services.

Wissenstransfer Bauen: Open Access Repository — Services fiir die Bauforschung
und -praxis

AZ:10.08.18.7-17.43

Fraunhofer-Gesellschaft zur Forderung der angewandten Forschung e.V.,
durchgefiihrt vom Fraunhofer-Informationszentrum Raum und Bau IRB

Projektstart: 24.07.2017 (Vorstudie) Projektlaufzeit: 2 Jahre
fachliche Betreuung: Wencke Haferkorn

Die Ergebnisse aus der Bauforschung in Deutschland sollen besser zuganglich und fiir den gesamten Bausektor
besser nutzbar gemacht werden. Erreicht werden soll dies durch eine neue offene Publikations- und
Wissensplattform nach dem Open Access-Prinzip. Open Access ist bereits in vielen Fachdisziplinen als
Publikationsform und Wissensverbreitung etabliert und entwickelt sich zu einem informationswissenschaftiichen
und -technischen Standard. Die EU-Minister und die Bundesregierung verfolgen eine konsequente Open
Access-Strategie mit der Forderung, dass ab 2020 alle wissenschaftlichen Artikel in Europa frei zuganglich sein
missen. Auf solch einem fachspezifischen ,Open Access- Baurepositorium* kénnen Ergebnisse aller dffentlich
geforderten Forschungsprojekte aus allen Bauforschungsbereichen gesammelt, zielgruppengerecht aufbereitet
und kostenfrei zur Verfiigung gestellt sowie langfristig gesichert werden.

Mit den Nutzern aus der Bauplanung und -praxis soll der Bedarf fiir ein derartiges Baurepositorium
herausgearbeitet werden. Das zu entwickelnde System soll sowohl den Technologietransfer, die bisherigen
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Informationsstrukturen als auch eine zielgruppengerechte Informationsaufbereitung/-zugang beriicksichtigen. Es
sind Anreizmechanismen fiir Forscher zu untersuchen, beispielsweise hinsichtlich der Zitierung oder bei der
Anerkennung von Transferaktivitaten, damit die Plattform aktiv unterstiitzt und erweitert wird.

Um eine méglichst umfassende und nachfrageorientierte Datengrundlage fiir die Anwender (Wissenschaftler,
Planer/Ingenieure, Ausfiihrende, Betreiber, Bauherren/Nutzer) anbieten zu kdnnen, sind mdgliche
ErschlieBungsquellen und Informationsformate zu eruieren und die Potentiale von Open Access zu untersuchen.

Bei der Umsetzung des Systems auf eine anwendbare Plattform soll maglichst auf eine vorhandene Lsung auf
open-source-Basis aufgebaut werden.

Arbeitsplan:

AP 1: Grundlagenermittlung (bis Marz 2018)
a. Herausarbeiten des Status-Quo bzw. der Potenziale hinsichtlich des Wissenstransfers in
der Bauforschung.
b. Vorbereitung eines Leitfadens fiir die Befragungen (inkl. Pre-Test)

AP2: Entwicklung einer Systematik fiir einen optimalen Wissenstransferprozess (bis Sept. 2018)
a. Befragung der potenziellen Nutzergruppen
b. Expertenworkshops
c. Ableitung von Informationsfunktionalitdten im Repository
d. Qualitdttsmanagement der Informationen
e. Machbarkeit und Aufteilung der Desiderate in ein Pflichtenheft
f. Prozess und Durchfiihrung der Softwareauswahl
g. Erstellung eines Pflichtenheftes fiir die erste Testphase

AP 3: Umsetzung der Implementierung des Repositoriums und Aufbau eines Datengrundstocks
(bis Jan. 2019) ’

a. Planung und Einrichtung des Repositoriums

b. Vorbereitung fiir die Testphase und Dissemination

AP 4: Testphase des Repositoriums (bis Juli 2019)
a. Testweiser Betrieb mit paralleler Abfrage der Beteiligten zum Handling des Systems
b. Ermittlung des Aufwandes fiir die Erschliefung und Aufbereitung der Inhalte
c. Optimierung des Systems
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Visulisierungen im System Tafelbau

Bauen mit Weitblick - Systembaukasten fiir den industrialisierten sozialen
Wohnungsbau

AZ:10.08.18.7-17.43

Antragsteller: Fraunhofer Institut fir Bauphysik IBP, TU Miinchen: Lehrstuhl fiir Holzbau und Baukonstruktion,
Lehrstuhl fiir Gebaudetechnologie und klimagerechtes Bauen, Professur fiir Entwerfen und Holzbau, Lehrstuhl fiir
Industrial Design,

Forscher: Univ. Prof. Dr.;lng. Stefan Winter, Univ.-Prof. Hermann Kaufmann, Prof. Dipl.-Ing. Thomas Auer,
Prof. Fritz Frenkler, Claudia Kéhler M. Sc.

Drittmittelgeber: Max Bégl GmbH & Co KG, Regnauer Fertighau GmbH & Co. KG, Kommunale
Wohnungsgesellschaft mbH Erfurt

Projektstart: 01.12.2015 Projektlaufzeit: 24 Monate
fachliche Betreuung: Anne Bauer

Anlass:

Vielerorts herrscht weiterhin ein grofer, sich verscharfender Mangel an bezahlbarem Wohnraum. Politik und
Wohnungswirtschaft miissen dringend sozial vertraglich Wohnraum schaffen. Gleichzeitig folgt Planen und
Bauen unverandert archaischen Mustern. Unter Wahrung architektonischer Vielfalt ist eine Industrialisierung des
Wohnungsbaus erforderlich. Mdgliche Wege zur Industrialisierung und deren Umsetzungsfahigkeit werden im
Projekt untersucht.
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Gegenstand des Forschungsvorhabens:

Ziel ist ein ,Systembaukasten Geschosswohnungsbau®, der industrialisierten sozialen Wohnungsbaus mit hoher
nachhaltiger Bauqualitat erméglicht.

Startpunkt war die Entwicklung eines Anforderungskataloges. Basierend auf Forderkriterien und Baurecht der
Lander werden alle Leistungsanforderungen definiert. Dieser insbesondere durch den Partner der
Wohnungswirtschaft initiierte Anforderungskatalog stellt alle Informationen fiir zuk(inftige Weiterentwicklungen zur
Verfiigung. Aus den Anforderungen wurden die Funktions- und Produktstrukturen fiir einen Systembaukasten
entwickelt.

Ein Systembaukasten ist ein Baukastensystem eines spezifischen Systems aus einer Anzahl von Bausteinen
(Baugruppen), die anwendungsspezifisch ausgewahit und unter Beachtung von Vertréaglichkeit miteinander
kombiniert werden. Die Bausteine besitzen normierte Gestalt- und Werkstoffeigenschaften, sind aufeinander
abgestimmt, konkret und kdnnen wiederum aus (weniger komplexen) Bausteinen bestehen. Beim Konfigurieren
werden die Bausteine verwendet, ohne ihre Gestalt zu verandern.

Der urspriingliche Ansatz zur Entwicklung eines einzigen ,Systembaukastens fiir den sozialen Wohnungsbau* ist
daher nicht realisierbar. Es kann immer nur ein Systembaukasten fiir ein spezifisches Bausystem (z.B.
Betonfertigteil-Bauweise) entwickelt werden, da tragwerksplanerische, bauphysikalische und
brandschutztechnische Eigenschaften stark differieren und eine vollstandige Parametrisierung derzeit noch nicht
zu bewaltigen ist.

Im Vorhaben wurden Bausteine mit Hilfe einer ,Baugruppen’ - Systematik entwickelt, die als Baugruppen-
Gebaude (BG-G) jeweils Wohnungsgruppen oder Typengeschosse umfassen.

Die digitale Definition der Baugruppen umfasst alle Elemente der Baukonstruktion (Schachte, Trennwande,
Decken, Dachdecken) und der Technischen Gebaudeausriistung (TGA). Sie enthalt zudem alle zur Fertigung der
Baugruppen erforderlichen Daten, stellt also eine vollstandige Werkstattplanung fiir die ausfilhrenden Firmen zur
Verfiigung. Eine Baugruppe ist eine Planungseinheit und damit eine ideale Anwendung des Building Information
Modellings (BIM), da die Daten einmal fiir wiederholende Anwendungen generiert werden (im Gegensatz zum
heutigen ,One-Design’). Eine Parametrisierung in Teilbereichen, z.B. Fensterformate, Fassadenausfiihrung oder
Deckenspannweiten ist maglich.

Die im Vorhaben erprobten Systembaukasten verwenden eine Beton-Raummodul-Bauweise und eine hybride
Tafelbauweise aus Holztafeln fiir Wande und Dach sowie Decken aus Spannbeton-Hohldielen.

Damit konnte nachgewiesen werden, dass sich ein erforderlicher Wohnungsmix in Mittelgang-, Laubengang-,
Punkthaus- und Spannergebéuden generieren lasst. Die architektonische Gestaltungsfreiheit bleibt durch
Teilparametrisierung und die Erganzung durch Anbau-Baugruppen wie Balkone oder Laubengénge (BG-A) und
ErschlieBungen (BG-E) erhalten. '

In mehreren Optimierungszyklen wurden Prozessanalysen durchgefiihrt, die insbesondere die Einsparpotentiale
im Bereich der internen Planungs- und Produktionsoptimierung durch Wiederholungseffekte aufzeigen konnten.
Zusatzliche Einsparpotentiale entstehen durch hohe Stiickzahlen gleicher Bauprodukte. Eine Beschrénkung
dieser Effekte ist durch die derzeitige Marktlage (Knappheit an Baustoffen, Produktionskapazitaten, Arbeitskraft)
begriindet.
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Die urspriinglich angestrebte Kostengrenze von 1.200 €/m2 Nutzflache brutto fiir die Kostengruppen 300, 400
und 700 nach DIN 276 konnte nicht nachgewiesen werden. Es erscheint aber realistisch, durch die
beschriebenen Industrialisierungsschritte zumindest ein stabiles Preisniveau deutlich unter 2.000 €/m2 erreichen
zu konnen.

Erganzend wurde eine Reihe von weiteren Teilaspekten untersucht. Dazu gehérten die Entwicklung eines
Systembaukastens fiir behindertenfreundliche und -gerechte Bader mit austauschbaren Installations-Baugruppen
oder die tatsachlich erforderlichen Luftwechselraten Es wurde nachgewiesen, dass eine Luftwechselrate von
0,2/h aus feuchtetechnischen Griinden ausreichend ist.

Und es konnte nachgewiesen werden, dass Elektro-Direktheizungen in Deutschland inzwischen bei
hochgedammten Gebéuden und der fortschreitenden Veranderung des Energiemix unter Beriicksichtigung der
regulatorischen Randbedingungen ausfiihrbar sind.

Fazit:

Fir spezifische Bauweisen wurde die Entwicklung eines Systembaukasten basierend auf Baugruppen erméglicht.
Die beteiligten Firmen haben damit firmenspezifische Systembaukésten entwickelt (Beton-Raummodule und
hybride Holz-Beton-Tafelbauweise). Aufbauend auf den Ergebnissen kénnen nun auch bauweisen-spezifische,
firmenunabhangige Systembaukéasten entwickelt werden, die mittels Konfiguratoren durch unabhéngige Planer
verwendet und offen ausgeschrieben werden konnen. Die vollstandigen Werkstattzeichnungen werden daraus
zur Verfligung gestellt. Ideal wére ein OpenSource-System, das die erganzende Entwicklung und Erganzung
weiterer Baugruppen zulasst - damit wére eine echte Industrialisierung erreicht. :
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Leitlinie zur Vereinfachung der Planung und Durchfithrung von Aufstockungen

Leitlinie zur Vereinfachung der Planung und Durchfiihrung von Aufstockungs- /
Erweiterungsmafnahmen als Nachverdichtungsmafnahme in innerstédtischen
Bereichen

SWD-10.08.18.7 - 17.21

Institut fiir Baukonstruktion und Holzbau — TU Braunschweig: Prof. Dr.-Ing M. Sieder, Dipl.-Ing M. Lindstrot;
Lehrstuhl fiir Ressourceneffizientes Bauen — Ruhr Universitat Bochum: Prof. Dr.-Ing A. Hafner, M. Storck M.Sc.;
Lehrstuhl fiir Holzbau und Baukonstruktion — TU Miinchen: Prof. Dr.-Ing. S. Winter, C. Kurzer M.Eng.

Drittmittelgeber: Gesellschatt fiir Materialforschung und Priifungsanstalt fiir das Bauwesen (MFPA) Leipzig mbH,
Baufritz GmbH & Co. KG Erkheim, VBW Bauen und Wohnen GmbH Bochum, ABGnova GmbH Frankfurt,
Nibelungen-Wohnbau-GmbH Braunschweig

Projektstart: 01.06.2017  Projektlaufzeit: 24 Monate
fachliche Betreuung: Fabian Brodbeck

In Deutschland wird fiir GroRstadte mit Einwohnerzahlen tiber 500.000 und in Metropolregionen in den
kommenden Jahren mit einer wachsenden Einwohnerzahl gerechnet. Durch eine nicht hinreichende Bautatigkeit
in den letzten Jahren sowie den Auswirkungen der Fliichtlingskrise wird urbaner Wohnraum dringend benétigt.
Unter dem Gesichtspunkt der Forderung der Bundesregierung nach einer Reduzierung der Flacheninanspruch-
nahme auf 30 ha pro Jahr bis 2030, wie unter dem Ziel der Treibhausgasreduzierung durch AnstoRen von
Sanierungen im Bestand, kommt der Nachverdichtung der Stadte eine besondere Bedeutung zu.

Viele Hauseigenttimer und Planer schrecken noch immer vor der Aufgabe zurlick, eine Aufstockungsmafnahme
zu planen und durchzufiihren, da durch fehlende statische Unterlagen oder Erkenntnisse (iber den Zustand des
Gebaudes eine hohe Planungsunsicherheit besteht. Ziel dieses Forschungsvorhabens ist es, das Potential von
Aufstockungen durch die Verringerung des Planungsaufwands signifikant zu erhéhen. Hierzu entsteht ein
Leitfaden, der wesentliche Indikatoren und Parameter fiir eine umfassende Bewertung und Planung einer
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AufstockungsmaBnahme einschlieft, um den Entscheidungsprozess gezielt ausrichten und damit den Planungs-
aufwand deutlich verringern zu kénnen.

Vorgehen

>

zur Sanierung/Ertiichtigung

Schwachstellen
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* : < Statik/
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| zur Einhaltung des Brandschutzes Architektur/
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Grundiage der
Bestanduntersuchung

Fir den geplanten Leitfaden werden im ersten Schritt die benétigten Grundlagen ermittelt, zu diesen gehéren die
folgenden Punkte:

1. Die Ermittlung eines Gebaudedatensatzes, anhand dessen ein Gebaude hinsichtlich seiner Eignung fiir
eine AufstockungsmalRnahme bewertet werden kann. Als Orientierung dient hier die Gebaudetypologie
nach IWU, welche durch nétige weitere Parameter erganzt wird.

2. Ein Vorgehensplan fiir die anschlieRende genaue Untersuchung und Beurteilung des Bestandes. Dies
schlieRt die Ortung mdglicher Schaden und die Bewertung selbiger ein, gibt aber gleichzeitig, bezogen
auf den jeweiligen Gebaudetyp, ein mégliches Vorgehen sowie Verfahren fiir die Untersuchung an.

3. Anhand von ausgewerteten AufstockungsmaBnahmen werden Planungshindernisse und
Fragestellungen fiir eine Durchfiihrung der Aufstockung ermittelt. Anhand dieser Zusammenstellung
kann planenden Ingenieuren und Architekten aufgezeigt werden, auf welche Aspekte Sie in der Planung
einer AufstockungsmaRnahme zu achten haben.

Anhand der ermittelten Daten ist in einem zweiten Schritt vorgesehen, Losungsvorschlage fiir verschiedene
Aufgabenstellungen zu erarbeiten. Hierzu ist folgendes Vorgehen geplant:

1. Ein Katalog uber die baurechtlichen Anforderungen hinsichtlich Brand-, Schall- und Warmeschutz sowie
Standsicherheit gibt den Planern zusatzliche Informationen dariiber, welche Anforderungen eine
AufstockungsmafRnahme an den Bestand sowie an die Aufstockung selbst stellt und bietet hierzu
Lésungsvorschlage an.

2. Ein Vorgehen fiir eine Okobilanzierung soll die dkologische und dkonomische Qualitét von
Aufstockungen darstellen. Hierbei soll auch ein méglicher Riickbau vorhandener Bauteile
Beriicksichtigung finden, welcher die Entsorgung von Schadstoffen sowie das Recycling anderer
Baustoffe mit beriicksichtigt.

3. Die Daten des ersten Arbeitsschrittes sowie der Okobilanz sollen als erste Anhaltspunkte fiir eine
monetare Beurteilung einer Aufstockungsmanahme dienen. Hiermit kann bewertet beurteilt werden, ob
sich eine AufstockungsmaRnahme wirtschaftlich durchfiihren lasst.
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Bild 1: Delaminierungspriifkérper native Buche

Neue Potentiale im konstruktiven Holzbau durch acetylierte Buche
SWD-10.08.18.7-16.13

Technische Universitat Kaiserslautern, Gottlieb-Daimler-Stralle Gebaude 47, D-67663 Kaiserslautern

Fachbereich Architektur, Lehrgebiet Tragwerk und Material, Prof. Dr.-Ing. J. Graf;

Fachbereich Bauingenieurwesen, Fachgebiet Werkstoffe im Bauwesen, Prof. Dr.-Ing. W. Breit
Fachbereich Maschinenbau und Verfahrenstechnik, AG Werkstoff- und Oberflachentechnik Kaiserslautern
(AWOK), Prof. Dr.-Ing. P. L. GeiR, Dr.-Ing. M. Schumann;

Drittmittelgeber.
Accsys Technologies, Westervoortsedijk 73, NL-6827 Arnhem
Henkel & Cie AG, Industriestralie 17a, CH-6203 Sempach Stadion

Projektstart: 01:07:2017  Projektlaufzeit: 01:07:2016 - 01:07:2018
fachliche Betreuung: Prof. Dr.-Ing. J. Graf; Prof. Dr.-Ing. W. Breit, Prof. Dr.-Ing. P. L. GeiR, Dr.-Ing. M. Schumann

1. Ziel des Forschungsvorhabens

Durch die Feuchteanfélligkeit der heimischen Holzart Rotbuche -in Verbindung mit groRen Schwind- und
Quellbewegungen, sowie einer méglichen Gefahrdung durch Holz zerstérende Pilze- ist eine der Witterung
ausgesetzte Anwendung nur eingeschrankt maglich. Mit der Acetylierung von Buche steht ein Verfahren zur
Verfiigung, das mit Hilfe einer Vorbehandlung mit Essigsaureanhydrid die Feuchtigkeitsaufnahme der
Holzzellwande mafRgeblich reduzieren kann. Bei diesem Verfahren wird ein Teil der Hydroxylgruppen von Lignin
und Hemizellulose in den Holzzellwanden in Acetylgruppen Uberfiihrt. Diese Acetylgruppen sind im Gegensatz zu
den Hydroxylgruppen nicht hygroskopisch. Damit erhéhen sich die Formstabilitat des Holzes sowie die
Dauerhaftigkeit gegeniiber Holz zerstérenden Pilzen. Das Holz der Rotbuche wird witterungsbestandiger
(Dauerhaftigkeitsklasse GK 1), eine Anwendung von frei bewitterten Briicken, Tirmen, Hallentragwerken,
Parkhausern, Uberdachungen, Fassaden, Balkonen, etc. wird dadurch ermdglicht.
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Schwind- und QuellmaRe Buche nativ Buche acetyliert
tangential [%] 9,8 (12,6) 34 (04)
radial [%] 4,9 (6,2) 1,8 (0,2

Bild 2: Werte nach Militz (1991) ermittelt bei rH100%-0%, Werte in Klammemn wassergeséttigt -0%

Allerdings werden durch diese Vorbehandlung die mechanischen, bauphysikalischen und chemischen
Eigenschaften des Holzes verandert, die bislang noch nicht ausreichend erforscht wurden. Aus diesem Grund
sollen im Rahmen von Klein- bis Bauteilpriifungen die mechanischen Eigenschaften von Brettschichtholz (BSH)
aus acetylierter Buche gezielt untersucht werden. Speziell die verénderte Klebbarbeit und die veranderten
Eigenschaften geklebter Verbindungen stehen hierbei im Fokus, indem die Keilzinkung und die Flachen-
verleimung variiert und beprobt werden.

Fr die Priifungen werden Proben von acetylierter und nativer Buche miteinander verglichen. Dabei werden an
Teilproben Flachkantbiege-, Zug- und Druckversuche durchgefiihrt. Die Flachenverleimungen werden mit Hilfe
von Scherversuchen sowie Delaminationspriifungen optimiert. AbschlieRend werden fiir einen Biegetrager
Bauteilpriifungen auf Schub und Biegung durchgefiihrt.

2. Bisherige Erkenntnisse, Versuche und Versuchsergebnisse

Erste Versuchsreihen an der TU Kaiserslautern an nativer und acetylierter Rotbuche mit Keilzinkenverbindungen

zeigten folgende Ergebnisse:

e Bei gleichem Emodul fallt die Biegefestigkeit acetylierter Buche um ca. 9% geringer aus als fiir native Buche.

e Der Mittelwert der Keilzinkenbiegefestigkeit ist fiir die Kombination Buche nativ + Buche nativ in etwa gleich
der Kombination Buche acetyliert + Buche acetyliert. (Klebung mit 1K-PUR-Klebstoff)

e Sowohl bei nativer als auch bei acetylierter Buche reduziert eine Keilzinkenverbindung die Tragfahigkeit im
Vergleich zum ungeschwachten Querschnitt auf etwa die Halfte. (115 Profil, 1K-PUR-Klebstoff).

3. Untersuchungsmethodik, geplante und durchgefiihrte Versuche

Verklebung:

Der Wasseraufnahmekoeffizient [kg/m? s%5] gibt an, wie viel Wasser iiber eine definierte Holzoberflache innerhalb
einer bestimmten Zeit eindringen kann. Diese Eigenschaft ist relevant fiir alle Klebstoffe, die zum
Kondensationsprozess Wasser benétigen (1K-PUR Klebstoffe), bzw. fiir Klebstoffe, die im Zuge des Abbindens
Wasser an das Holz abgeben (MUF-Klebstoffe). An jeweils bis zu 12 Probekdrpem verschiedener Holzarten
(nativ und acetyliert) werden die Werte gemaR DIN EN ISO 15 148:2003 ermittelt.

Es zeigt sich, dass durch die Acetylierung die Wasseraufnahmefahigkeit verandert wird. Wahrend diese zunéchst
gehemmt ist steigt sie im Laufe der Zeit bei den bislang ausgewerteten Priifkorpern an (Bild 4).

Dennoch bleibt die Formstabilitat der acetylierten Priifkérper weitgehend erhalten, wahrend die nativen
Priifkrper sehr deutlich aufquellen (Bild 3).

Mttelnert

Holzan Erle tangenhai  acelyliert

Holzart Erle fangential  naliv

Bild 3: Verformungsreduzierung bei Wasseraufnahme Bild 4: Die zunachst geringere Wasseraufnahmefahigkeit des acetylierten
durch die Acetylierung (hier Holzart Erle). Holzes (orange Linie, Holzart Erle) steigt nach einer gewissen Zeit deutlich
an.
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Bestimmung der Oberflachenenergie nach DIN EN 828:2013. Die méglichen Unterschiede von nativer und
acetylierter Buche lassen fiir die einzelnen Klebstoffe Riickschliisse auf die Benetzbarkeit der Oberflachen
wahrend der Klebung zu.

Die Bestimmung der Oberflachenenergie nach DIN EN 828:2013 zeigt fiir die Holzart Buche eine verminderte
Saugfahigkeit und den hydrophoben Charakter durch die Acetylierung bei Beginn der Messungen und nach 30
Sekunden.

Mittels Reometermessungen wird die Anderung der rheologischen Eigenschaften wéhrend der Aushartung
gepriift. Dafiir wurden Messkorper aus nativer und acetylierter Buche hergestellt (Bild 5) und mit den
verschiedenen Klebstoffen untersucht. Anhand des Viskositatsverlaufes und der Veranderung von viskosem und
elastischem Modul kénnen unter anderem prozessrelevante Gel- und Glasiibergangszeiten als Funktion der Zeit
bestimmt und den verschiedenen Varianten Holz-Klebstoff zugeordnet werden.

Die Reaktionszeiten sind vom Klebstofftyp abhéngig. Bei den gepriiften MUF Klebstoffen sind auch hersteller-
spezifische Unterschiede festzustellen. Durch die Acetylierung wurde die Reaktionszeit des MUF 1 Klebstoffes
(Kauramin) signifikant verlangert. Der PUR Klebstoff reagierte empfindlich auf Schwankungen der Holzfeuchte
(Bild 6).

K und 6" Methode Spaltanderung]
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Reaktionszeit bis zur Gelierung [h]

“i mll I

[ e e

nativ ar.e!yhen nativ  acetyliert  nativ hacelyllert nativ nativ acelyllen

1 2 5 } | » 7%F) [(55%F)
Aerodux | Kauramin Prefere Purbond

Bild 5: Priifkorper fiir die theometrische Messungen, links Buche  Bild 6: Reaktionszeiten unterschiedlicher Klebstoffe mit

nativ, rechts Buche acetyliert. verschiedenen Methoden.

Mechanische Eigenschaften:

Um die veranderten mechanischen Eigenschaften von acetylierter gegentiber nativer Buche beschreiben und
dokumentieren zu kdnnen, werden die folgenden Versuche durchgefiihrt.

Langszugscherfestigkeitsversuche nach DIN EN 302-1

Bei den durchgefiihrten Langszugscherpriifungen ist ein deutlicher Abfall der Festigkeiten durch die Acetylierung
festzustellen. Bei unverklebten Priifkérpern war eine Reduktion von 24%, beim Klebstoff MUF1 von 46%, bei
MUF 2 von 40% und bei RPF Klebstoff von 15% zu verzeichnen. Eine Mindestlangszugscherfestigkeit von 10
N/mm? (rote Linie) ist nach DIN EN 301:2013 gefordert. Diese Anforderung erfilllte bislang nur der RPF Klebstoff
(Bild 7).

Zugscherspannung [N/mm?] und Reduktion in [%]
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Bild 7: Mittelwerte der Zugscherspannungen bei nativen und acetylierten Holzern, unverklebt und mit verschiedenen Klebstoffen.
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Die Reduzierung nativ-acetyliert ist prozentual dargestellt.

Versuche zur Delaminierungsbestéandigkeit nach DIN EN 14080

ErwartungsgemaR liegt die Delaminierungsbestandigkeit der acetylierten Buche mit PRF Klebstoff auf einem
hohen Niveau. 20 von 21 Priifkérpern lagen unter einer Delaminierung von 3%. Die Anforderung an die maximale
Delaminierung fiir den Klebstofftyp I liegt bei 5%.

Biegeversuch in realer BauteilgréRe zur Ermittlung der Schub- und Biegefestigkeit nach DIN EN 408 (Bild 8, 9).
Versuche mit je 20 nativen und acetylierten Brettschichtholztragern wurden im 4-Punkt Biegeversuch getestet.
Die Verklebung der Keilzinken erfolgte mit einem PUR Klebstoff, die Flachenverklebung wurde mit einem PRF
Klebstoff durchgefiihrt. Die Mittelwerte der Bruchspannungen lagen bei den nativen BSH Tragern bei 80 N/mm?,
bei den acetylierten Tragern mit 77,1 N/mm? etwas geringer.

I

| | |a HEB 120 | |
: ; BSH-Buche
[818]] =,
| 84.0 | 84.0 X 84.0 - |
! 252.0 |
| 266.0 |

Bild 8: Versuchsaufbau und Abmessungen der Biegepriifungen

[

Bild 9: Acetylierter Trager im Moment des Bruches
Zusammenfassung bisheriger Stand:
Durch die Acetylierung verandern sich verklebungsrelevante Eigenschaften (Wasseraufnahmefahigkeit,
Oberflachenenergie). Mit diesen veranderten Eigenschaften kommt nach bisherigem Stand ein Phenol-
Resorzinharz-Klebstoff (hier: Auerodux 185) am besten zurecht.

Die mechanischen Eigenschaften werden durch die Acetylierung ebenfalls verandert. Das modifizierte Holz zeigt
ein sproderes Verhalten, das sich in der Zugfestigkeit und der Langszugscherfestigkeit deutlich auswirkt.
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Lamelle aus
ultrahochfestem Beton

Oben: Wandelement mit eingeklebten Lamellen aus UHPC (Draufsicht)
Unten: Probekdrper und gepriifte Korper kleinteiliger Scherversuche (Abmessungen: 5x5 ¢cm)

Ultra High Performing Timber Walls - Einsatz von schlanken Lamellen aus
ultrahochfestem Beton in Brettsperrholzelementen zur Steigerung der
Tragféhigkeit.

Aktenzeichen: SWD-10.08.18.7-17.23.

Antragsteller, Forscher und Drittmittelgeber:

Univ.-Prof. Dr.-Ing. Dipl.-Wirt. Ing Oliver Fischer, Thomas Oberndorfer, M.Sc.
Ingenieurfakultat Bau Geo Umwelt

Lehrstuhl fiir Massivbau und Lehrstuhl fiir Holzbau

Technische Universitat Miinchen

TheresienstraBe 90/N6; 80333 Miinchen

Mitforschende Einrichtungen:

Univ.-Prof. Dr.-Ing. Stefan Winter, Frank Hunger, M.Sc.
Ingenieurfakultat Bau Geo Umwelt

Lehrstuhl fiir Holzbau

Technische Universitat Miinchen

Henkel & CIE. AG, BBI Ingenieure GmbH, Seeberger Friedl Planungsgesellschaft mbh, Ziiblin Timber GmbH,
Rohrdorfer Zement

Projekistart: 01.07.2017  Projektlaufzeit: 24 Monate
fachliche Betreuung: Dipl.-Ing. Steffen Kisseler
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Der Einsatz von ultrahochfestem Beton bei Hochbauten ist trotz seiner sehr hohen Druckfestigkeit aufgrund
seiner Defizite hinsichtlich der Feuerwiderstands- und Warmeleitfahigkeit, der hohen Materialkosten sowie der
Problematik einzelne Fertigteile miteinander zu verbinden schwer realisierbar. Holz ist bei hochbeanspruchten
Wanden aufgrund der geringen Druckfestigkeit, im Vergleich zu ultrahochfestem Beton, begrenzt einsetzbar,
jedoch zeichnet sich Holz durch seine bauphysikalischen Eigenschaften sowie seine einfache Verarbeitbarkeit
aus.

Durch die Kombination von ultrahochfestem Beton und Holz in Wandelementen sollen die Vorteile, die sich durch
den Einsatz des jeweiligen Baustoffs ergeben, genutzt werden um schlanke, hochtragfahige,
feuerwiderstandsfahige Wande mit einer guten warmedammenden Wirkung zu realisieren, die zur Errichtung von
Gebauden einfach und schnell kraftschliissig miteinander verbunden werden kénnen. Hierfiir sollen einzelne
Lamellen aus ultrahochfestem Beton in Wandelemente aus Brettsperrholz eingeklebt werden. Die Lamellen aus
ultrahochfestem Beton sind in der Mittellage des Brettsperrholzes angeordnet und tragen vorwiegend die
auftretenden Drucknormalkrafte ab. Die auRenliegenden Lamellen aus Holz nehmen Zug- und Druckkréafte, die
aus einer Momentenbelastung (z.B. Wind, Schiefstellung) resultieren, auf und verhindern das Ausknicken der
sehr schlanken Betonlamellen. Obige Abbildung zeigt einen beispielhaften Aufbau eines hybriden
Wandelementes. ;

Die Herstellung des hybriden Querschnitts aus Holz und ultrahochfestem Beton erfolgt tiber das Einkleben von
Lamellen aus ultrahochfestem Beton in Brettsperrholzelemente. Um die Herstellung méglichst wirtschaftlich zu
gestalten, ist das Herstellverfahren des Verbundquerschnitts optimal an die bereits bestehende Infrastruktur in
der Brettsperrholzproduktion anzupassen. Deshalb wird zu Beginn eine tiefergehende Untersuchung der
Verklebung von Holz und ultrahochfestem Beton mit in der Brettsperrholzproduktion iiblichen Klebstoffen und
Pressdriicken durchgefiihrt. Ziel dieses Arbeitspakets ist es eine Kombination aus Klebstoff, verwendetem Beton
und Betonoberflache zu bestimmen, welche eine kraftschliissige Verbindung der beiden Werkstoffe sicherstellt.
Darauf aufbauend werden Verbundversuche durchgefiihrt, um damit ein numerisches Modell zu kalibrieren. Den
Abschluss des Projekts bilden Bauteilversuche im MafRstab 1:1 die ebenfalls dazu dienen das numerische Modell
zu kalibrieren. Basierend auf dem numerischen Modell sowie den Bauteilversuchen erfolgt die Erarbeitung eines
Bemessungskonzepts.

Aktuell sind die kleinteiligen Scherversuche fast abgeschlossen. Aus den bisherigen Versuchsergebnissen geht
hervor, dass sich insbesondere Polyurethan- und Epoxidharzklebstoffe fiir die Verklebung von faserbewehrtem
ultrahochfestem Beton mit Holz eignen.
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Software-

architektur Baukonstruktion TEK-togo

Anlagentechnik 45
R Benutzeroberflache
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2) Zusatzprogramme ) - Zusatzprogramme zur DB S
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4)
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Daten aus externen Dateien Access-Datenbank

Beispielshafte Darstellung der schematischen Schnitistellen des Tools TEK-togo

Projektname: Erweiterung und Verbesserung der Bedienbarkeit einer
Berechnungsmethode (Teil-Energie-Kennwert Methode) fiir die energetische
Bilanzierung von Nichtwohngebauden im Bestand (Kurztitel: TEK-to go)

Aktenzeichen: SWD-10.08.18.7-17.61

Antragsteller: Institut Wohnen und Umwelt (IWU) y
Forscher: Dipl.-Bauing. M.Sc. Behrooz Bagherian (IWU) und Prof. Dr. Volker Ritter (Hochschule Darmstadt)

Projektstart: 09.10.2017 Projektlaufzeit: 27 Monate (bis zum 31.12.2019)
fachliche Betreuung: M.Sc. Fabian Brodbeck (Fraunhofer-Informationszentrum Raum und Bau IRB)

Das Institut Wohnen und Umwelt hat in Zusammenarbeit mit anderen Experten aus Wissenschaft und Praxis im
Rahmen des bereits abgeschlossenen Projekts ,Teilenergiekennwerte von Nichtwohngebauden” — kurz TEK -
“eine Methodik zur vereinfachten, energetischen Bilanzierung von Nichtwohngeb&uden im Bestand erarbeitet
(Projektlaufzeit: 2009 bis 2015). Das Ziel der TEK-Methodik ist, den Ist-Verbrauch von Nichtwohngebauden
(NWG) zu verstehen, Teilenergieverbrauche zu bewerten, Schwachstellen zu erkennen und Einsparpotenziale zu
berechnen. TEK erstellt eine Gesamtenergiebilanz in Anlehnung an die DIN V 18599: 2011-12. Die in der Norm
angesetzte Energiebilanzgrenze wurde mit sinnvollen Angaben erweitert, wodurch deutlich bessere Naherungen
zwischen den Bedarfsberechnungen und tatsachlichen Verbrauchen entstehen. Dadurch kann das
Einsparpotenzial von Optimierungsmafnahmen plausibel bestimmt werden. Des Weiteren wurden weitere
Vereinfachungen implementiert, die die energetische Analyse von Bestandsgebauden beschleunigen. Damit wird
auch der Tatsache Rechnung getragen, dass fiir Bestandsgebaude oft Unterlagen fehlen. Die Algorithmen
wurden in einem Excel-basierten Tool (TEK-Tool) umgesetzt, mit dessen Hilfe bereits iber 100 Gebaude aus
verschiedenen Gebaudekategorien energetisch analysiert und dokumentiert wurden. Das TEK-Tool steht der
Offentlichkeit seit 2012 kostenfrei zur Verfiigung.
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Aus bisherigen Untersuchungen mit der TEK-Methode sind einige Ideen entstanden, wie die Methodik weiterhin
verbessert und optimiert werden kann. Im Rahmen des laufenden Forschungsprojekts ,TEK-to go“ werden diese
Uberlegungen auf ihre Plausibilitat und Umsetzbarkeit untersucht und softwaretechnisch in einer neuen Version
des Tools ,TEK-togo* implementiert. Nachfolgend wird der aktuelle Stand der Forschungsarbeit beschrieben.

AP1) Vereinfachte Bestimmung und Verteilung von Raumzonen

Die Auswertung der Zeiterfassungen bei der energetischen Bilanzierung gemaR TEK-Methode bzw. nach DIN V
18599 der bisher untersuchten Gebauden hat gezeigt, dass ein erheblicher Zeitaufwand fiir die Zonierung und
Bestimmung der Zonenflachen bzw. Hiillflichen des Gebaudes bendétigt wird. Fiir die Ermittlung der Hiillflache
wurde bereits eine vereinfachte Methode entwickelt und in TEK-Tool umgesetzt. Zur Zonierung und vereinfachten
Ermittlung der Zonenflachen werden momentan zwei methodische Vorgehensweisen verfolgt:

AP1.1) Entwicklung eines mathematischen Ansatzes: Die Methodik basiert auf der statistischen Auswertung
der primar und sekundar zur Verfligung stehenden Gebaudedaten fiir unterschiedliche Nichtwohngeb&udetypen.
Bisher wurde fiir 3 Gebaudetypen (Biro und Dienstleistungen, Schulen und Kindertagestatten, Hotels und
Beherbergungsgebdude) aus den Priméardaten ein mathematischer Ansatz entwickelt und zum Teil
softwaretechnisch umgesetzt. Als weiterer Schritt ist die Validierung der entwickelten Methodik geplant. Parallel
dazu wird derzeit zur Erweiterung des Ansatzes nach weiteren Gebaudekategorien bzw. zur Reprasentativitat der
Methodik nach Sekundardaten recherchiert.

AP1.2) Ermittlung der Gebaudedaten aus anderen Programmen: Nicht selten existieren niitzliche Unterlagen
wie Plane oder sogar Computermodelle des zu bewertenden Gebdudes bei den Eigentiimern u.
Gebaudeplanern. Es wurden daher fiir beide Situationen Lésungsansétze entwickelt. Sind Plansatze als
Zeichnungen vorhanden, werden diese zunéchst als Bilddatei in der Software Sketchup importiert. Nachdem die
Flachen der Zonen in der Umgebung open-studio nachgezeichnet wurden, kann jeder Zone die semantische
Information der Nutzung zugewiesen werden. Durch den Export als s.g. gbxml-Datei kénnen diese beiden
Informationen (Zonennutzung und Zonenflache) in das TEK-togo importiert und verwertet werden. Liegt ein
Gebaudemodell vor, sind die darin schon vorhanden Informationen nutzbar. In diesem Lésungsansatz wurde
zunachst angenommen, dass das Modell im s.g. idf- oder osm-Format vorliegt. In diesem Fall kénnen den Zonen
die semantische Information der Nutzung jeweils direkt zugewiesen werden. Nach dem Export als gbxml-Datei
und dem Import in das TEK-togo stehen nicht nur die Informationen zu Zonennutzung und Zonenflache zur
Verfligung, sondern auch Informationen zu Zonenvolumen und bei einfachen Modellen auch zur Zonenhéhe.
Weitere Informationen wie z.B. Hiillflache, Fensterflachen nach Himmelsrichtungen etc. kdnnen ebenfalls aus
den Informationen gefiltert werden.

AP1.3) Umsetzung auf tragbare Tablet-Computer: Bei der energetischen Bilanzierung und zur Ermittlung der
SanierungsmaBnahmen von Bestandsgebduden, fehlen haufig die notwendigen Daten. Eine Vor-Ort-
Gebaudebegehung ‘kann in den Fallen bendtigt werden. Zur Beschleunigung der Datenaufnahme werden
momentan die Benutzeroberflachen von TEK-togo einerseits (berarbeitet, andererseits wird das Tool zum
direkten Einsatz bei den Begehungen mittels eines Tablet-Computers softwaretechnisch optimiert.

AP2) Implementierung einer Datenbank zu Baukonstruktionen und Anlagentechnik

Die TEK-Methodik basiert auf der einfachen und schnellen Erfassung bzw. Komplementierung der fehlenden
Gebaudedaten. Zurzeit werden die relevanten Daten der Baukonstruktionen bzw. Anlagentechnik handisch im
Tool eingetragen. Eine Datenbank (DB) mit typischen Baukonstruktionen und Anlagen fiir vor und nach der
Sanierung wirde diesen Prozess beschleunigen. Hierzu wurden die ersten Schritte zur Implementierung einer
Schnittstelle fiir die Verwendung einer Access-Datenbank programmiert (siehe Abbildung). Uber die Schnittstelle
werden die oben genannten Daten aus der DB importiert. Der Benutzer kann nach Bedarf die importierten Daten
an die Gegebenheiten des Gebaudes anpassen. Zudem wird die Méoglichkeit bestehen, die handisch
eingetragenen Daten zur spateren Nutzung in die DB zu speichern. Hierbei wachsen die benutzerspezifischen
Daten in der Datenbank.
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Instandhaltung

—

Betrieb entspr. EnEV

Herstellung

Gesamtenergetische Bewertung von Gebauden unter Beriicksichtigung von Herstellung, Betrieb und Instandhaltung

Weiterentwicklung der EnEV-Nachweisverfahren und -Anforderungen unter
Beriicksichtigung des Gebaudelebenszyklus

SWD-10.08.18.7-17.60

Forscher: ;

- Technische Universitat Kaiserslautern, FG Bauphysik / Energetische Geb&udeoptimierung, Prof. Dr. O. Komadt
- Ingenieurbiiro BEU Bau-, Energie- und Umweltberatung Weimar, Prof. Dr.-Ing. habil. T. Liitzkendorf

- ITG Energieinstitut UG, Frau S. Becker

- bow ingenieure gmbh, Herr C. Beecken ,

- dr.-ing. monika mrziglod-hund ingenieurbliro fiir bauphysik, Frau Dr. M. Mrziglod-Hund

Drittmittelgeber: ITG Energieinstitut UG, bow ingenieure gmbh, dr.-ing. monika mrziglod-hund ingenieurbiiro flir
bauphysik

Projektstart: 01.10.2017  Projektlaufzeit: 24 Monate
fachliche Betreuung: Herr Dr. A. Rose

Hintergrund:

Die Energieeinsparverordnung (EnEV) regelt in Deutschland die Anforderungen an die Energieeffizienz von
Gebauden. Ziel ist es, eine hohe Energieeffizienz auf Basis eines Cost-Optimal-Levels zu erreichen. Zur
Beurteilung der Kosten werden Herstellung, Betrieb und Instandhaltung berticksichtigt. Zur Bestimmung der
Energieeffizienz wird nach derzeitiger EnEV jedoch nur der Betrieb betrachtet.

In der Vergangenheit, d.h. fiir Geb&ude, die einen hohen Energiebedarf fir Heizung und Warmwasserbereitung
aufweisen, war die Vernachlassigung der grauen Energie vertretbar, da der Betrieb klar dominierte. Inzwischen
sind moderne Gebaude jedoch im Betrieb so hoch effizient, dass der Energieaufwand fiir Herstellung und
Instandhaltung etwa 30 — 100 % des Energieaufwandes fiir einen 50-jahrigen Betrieb betragt. Diesen Anteil zu
~ vernachlassigen ist nicht mehr vertretbar.

Hier setzt das vorliegende Projekt an. Es soll ein praxistaugliches Berechnungs- und Bemessungsverfahren zur
Ermittiung der Energieeffizienz von Gebauden unter Beriicksichtigung von Betrieb sowie Herstellung des
Gebaudes und Instandhaltung bzw. Austausch von Geb&udekomponenten entwickelt werden.
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Methodik:

Das Projekt wird in Kooperation mit Partnern aus der Praxis und aus der Forschung durchgefiihrt. Auf Basis von
realen Bauvorhaben der Praxispartner wird nach Mdglichkeit jeweils ein Reihenhaus-, ein Doppelhaus- und ein
Mehrfamilienhaus-Modellgebdude ausgewahlt und die zugehdrigen Daten (Bauzeichnungen, EnEV-
Berechnungen, TGA-Planung usw.) ausgewertet und aufbereitet.

AuRerdem werden Systemgrenzen, Randbedingungen und mdgliche anzuwendende Bewertungskriterien
untersucht und festgelegt. Es ist u.a. der Betrachtungszeitraum (nominelle Lebensdauer von Gebauden)
festzulegen, sowie ob Baustoffe ab Rohstoffgewinnung oder erst ab Verarbeitung im Werk energetisch bewertet
werden. Ein weiterer Aspekt ist die Untersuchung des energetischen Aufwands zur Herstellung von Baustoffen
und TGA-Komponenten sowie die Berticksichtigung des zugehérigen Energiemixes. Zu diesem Zweck werden
etablierte Datenbanken genutzt.

Aufbauend auf die derzeitige EnEV in Verbindung mit der Normenreihe DIN V 18599 und den zuvor festgelegten
Randbedingungen wird ein neuartiges, gesamtenergetisches Bewertungsverfahren entwickelt. Dieses
berticksichtigt die Gesamtenergiebilanz fiir den Gebaudebetrieb, die Herstellung der eingesetzten Baustoffe und
TGA-Komponenten sowie die Instandhaltung eines Gebaudes. Um eine schnelle Umsetzung der Ergebnisse in
die Praxis zu ermdglichen, wird in Abstimmung mit den Partnern ein zugehdriges einfach anwendbares
Berechnungstool entwickelt.

Auf Basis der festgelegten Modellgebdude wird der Einfluss von Konstruktions- und TGA-Varianten auf den
Jahres-Primérenergiebedarf nach derzeitiger EnEV und auf das neu entwickelte Bewertungsverfahren
untersucht. Darliber hinaus wird die Praxistauglichkeit des Bewertungsverfahrens und des zugehdrigen
Berechnungstools an realen Bauvorhaben der Praxispartner getestet und falls notwendig Optimierungen an dem
Verfahren vorgenommen.

» Arbeitsplan:

AP1: Auswahl von Modellgebauden

AP2: Systemgrenzen und energetische Bewertung der Gebaudekomponenten
AP3: Neuartiges, gesamtenergetisches Bewertungsverfahren

AP4: Praxistauglichkeit

AP5: Berechnungstool

Fortschritte im Projekt:

- Abstimmung mit BBSR und Ingenieurbiiro Hausladen

- Auswahl von Modellgebauden auf Basis realer Bauvorhaben der Partner

- Festlegung von Systemgrenzen und Randbedingungen (u.a. Lebensdauer von Gebauden,
Betrachtungszeitraum, Baustoffbewertung ab Rohstoffgewinnung oder erst ab Werksverarbeitung)

- Recherche sinnvoller Datenbanken (u.a. energetischer Aufwand fiir Herstellung von Baustoffen und
TGA-Komponenten)

- Recherche existierender Bewertungsverfahren in anderen Landern

- Uberpriifung Primarenergiefaktor von Holz
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Abbildung 1: Selektiv aktivierte Heizelemente erzeugen nur Warme, wo sie gebraucht wird.
Baustoff-integrierte Flachenheizung (BiFH)

SWD-10.08.18.7-17.31

Friedrich-Alexander-Universitat Erlangen Niirnberg
Lehrstuhl fiir Fertigungsautomatisierung und Produktionssystematik (FAPS)
Prof. Dr.-Ing. Jorg Franke, Dipl.-Ing. Thomas Braun

LUXHAUS, Georgensgmdind,

Lehmorange, Altenstadt an der Waldnaab

Knauf Gips KG, Iphofen :

Plasma Innovations GmbH, Attnang-Puchheim/Regensburg

Projektstart: 01.07.2017  Projektlaufzeit: 24
fachliche Betreuung: Dr.-Ing. Michael Briiggemann

Eine Studie des BMWi legt offen, dass Haushalte mit 30 % den groften Bedarf an Energie am deutschen
Energiemarkt einnehmen. Innerhalb davon werden 75 % der Energie von der Heizung benétigt. Angesichts des
hohen Verbrauchs miissen neue Heizkonzepte entwickelt werden, die Nachteile herkémmlicher Systeme
eliminieren und ein hohes Energieeinsparpotential bieten. Da die aktuelle Energiepolitik auf einen steigenden
Anteil an regenerativen Energien hinzielt, sollte dies in zukiinftigen Heizsystemen berticksichtigt werden. Dabei
soll der Fokus nicht nur auf Neubauten, sondern auch auf kostengiinstige und effiziente Ldsungen fiir
Bestandsbauten gerichtet werden.

Das Ziel des Forschungsvorhabens ist deshalb die Entwucklung eines Heizungssystems, bei dem die CO-
Reduzierung bei gleichzeitigem Erzeugen einer angenehmen Wohlfiihitemperatur im Vordergrund stehen.
Elektrisch betriebene Flachenheizungen, welche mit regenerativen Energien betrieben werden, versprechen
dabei viele wirtschaftliche und physische Vorteile.

Zur Umsetzung des Ziels wird die additive Plasma-Beschichtungs-Technologie eingesetzt, mlt Hilfe derer eine
elektrisch leitende Schicht auf nahezu allen Oberflachenmaterialien innerhalb eines Prozessschrittes aufgebracht
werden kann. Dafiir wird, wie in Abbildung 2 links dargestellt, Metallpulver in eine Plasmaflamme geleitet,
welches an- bzw. aufschmilzt und durch die thermische und kinetische Energie eine dauerhafte Verbindung mit
dem Grundsubstrat eingeht. Fiir die Fertigung von Flachenheizsegmenten werden hierfiir Oberflachen
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unterschiedlicher Materialien, wie Gipskarton, Lehm- oder Holzplatten charakterisiert (Oberflachenstruktur von
Gipskarton in Abbildung 2 rechts oben) und anschlieBend mit elektrisch leitenden Heizstrukturen versehen. Die
aufgedruckten Bahnen dienen dabei als elektrische Widerstandsheizung, welche direkt im Baustoff integriert ist.
Abbildung 2 unten rechts zeigt mit unterschiedlichen Layouts beschichtete Werkstoffe, welche auf Eignung fir
Flachenheizsysteme hinsichtlich Qualitdt und Dauergebrauchseigenschaften untersucht werden. Dafiir werden
die Proben unter realen Umweltbedingungen aktiv bestromt, um die Einschaltzyklen von zehn Jahren Einsatz zu
simulieren.

Gipskarton Grun

: 5000 = gor ¥
. 250 m@ %

0.0pm :
0. Opm 2.

Kupferpartikel | chiangenmuster | Rippen-Strukiur

Plasma
Kupferschicht
Grundsubstrat

Abbildung 2. Schematische Darstellung des Plasma-Beschichtungs-Prozesses (links),
Oberflachenstrukturanalyse (rechts oben), Plasma beschichtete Materialien mit verschiedenen Beschichtungs-
Layouts (rechts unten)

Nachdem die Behaglichkeit eines Heizungssystems neben den Energiewerten die wichtigste Eigenschaft ist, wird
im weiteren Verlauf des Forschungsprojektes ein Raum mit einer symmetrischen Anordnung der
Flachenheizsegmente aufgebaut. Mit einer eigens entwickelten Steuerung wird ebenfalls erforscht, welche
Flachenheizungsmodule aktiv sein miissen, um ein Wohlbefinden zu erzeugen. Dabei werden mittels Sensoren
die einzelnen Personen im Raum detektiert und entsprechende Module werden automatisch zugeschaltet, wie
schematisch in Abbildung 1 dargestellt. Zur Integration der Beschichtungsanlage in bestehende Systeme wird
exemplarisch die Fertigungslinie der Modulherstellung ‘eines Fertighausherstellers nachgebildet und der
Beschichtungsprozess virtuell integriert. Eine detaillierte Auflistung der Arbeitspakete innerhalb des angesetzten
Zeitplans findet sich in Tabelle 1.

Tabelle 1

1| 2] 3] 4 5] ¢ 7 llv910111213141516‘1718192021222324

AP1 |Erstellung eines Anforderungsprofils

AP2 |Materialauswahl und charakterisierung

AP3 |Herstellung von einfachen Probekdrpern

Charakterisierung der generierten
Strukturen (Haftfestigkeit, Widerstand...)
Charakterisierung nach Auftrag von
Farbe, Lack, Tapete

APG Zuveriassigkeitsuntersuchungen unter |
realen Bedingunen .

Erstellung einese thermischen
Simulationsmodells
Entwicklung von
Kontaktierungsmaoglichkeiten
Entwicklung einer geeigneten
Ansteuerung und Regelung

AP4

AP5

AP7

AP8

AP9

AP10 |Aufbau eines Demonstrationsraums

Untersuchen der Behaglichkeit und der
Funktionsweise

Erstellen eines kinematischen
Simulationsmodells zur Integration

AP11

AP12

AP13 |Auswertung und Dokumentation

Arbeits- und Zeitplan fiir das Projekt ,Baustoff-integrierte Flachenheizung®



FORSCHUNGSINITIATIVE  ppoefietage der Bauforschung Bl

Zu kunf’tBA 06. und 07. Marz 2018 . BBSR

» N
§ 5\ = Wireless
as o E‘ == Electricity
e ==
LWM2M | ACE I I Y
App. ) -(——)_ ..... Provider PLC
CoAP / OSCORE ' Ty | Provider Cellular
Trans == Tenant WAN
S g NP T? ?% . Tenant (PLC) &
l Net. _ " XD Metering Data
S ok ] e Smart Meter
: “E“ﬂk Gateway
—Q ; Smart Meter

PLC = Power-Line Communication

Absicherung der Geratekommunikation im Smart Home unter Verwendung des
Schutzprofils fiir Smart Meter Gateways

SWD-10.08.18.7-15.10 / 13-F20-14-1-012
Universitat Rostock, Institut fir Angewandte Mikroelektronik und Datentechnik, Prof. Dr.-Ing. Dirk Timmermann

Projekistart: 01.01.2016  Projektlaufzeit: 28 Monate
fachliche Betreuung: Steffen Kisseler (BBSR)

Kurzbeschreibung des Forschungsvorhabens

In den letzten Jahren sind viele Falle bekannt geworden, in denen Netze und damit auch die Nutzer von
unautorisierten Dritten (iberwacht und manipuliert werden. Das betrifft nicht nur Computer, sondern auch die
Kommunikation zwischen Geraten. In mehreren Studien wurde gezeigt, wie es lediglich mit Grundkenntnissen
mdglich ist, in klassische Gebaudeautomationssysteme einzudringen und die Geratesteuerung zu ibernehmen.
Der Grund hierfiir ist die mangelnde Sicherheit dieser Systeme. Dieses Problem wurde fiir Smart Metering vom
Bundesamt fiir Sicherheit in der Informationstechnik (BSI) adressiert, indem ein Schutzprofil fir Smart Meter
Gateways vorgestellt wurde. Dieses Profil erfordert die Verwendung von Sicherheitsmechanismen wie z. B.
Verschliisselung und Authentifizierung mittels Transport Layer Security (TLS). Dadurch soll das Smart Metering-
System, das sensible Nutzerdaten transportiert, vor Abhdren und Steuerungsiibernahme geschiitzt werden.

Ziel des Forschungsvorhabens ist es, Smart Home-Funktionen iiber die sichere Infrastruktur des Smart Meter
Gateway zu realisieren. Das Smart Meter Gateway wird das Fundament dieses Forschungsvorhabens bilden.
Hierbei soll es dem Nutzer erméglicht werden, ber die sichere Verbindung des Smart Meter Gateway von
unterwegs sicher mit seinem Smart Home zu kommunizieren. Dabei wird der Nutzer in der Lage sein, nicht nur die
Smart Home-Funktionen, wie z. B. das Abrufen der aktuellen Hausinformationen oder Temperaturregelung,
sondern auch den Zutritt in das Haus/die Wohnung (iber die Tiirsprechanlage aus der Ferne zu kontrollieren, Das
Smart Meter Gateway kann somit Mehrwertdienste sowohl fiir den Bewohner als auch fiir den Vermieter
bereitstellen. Die Kommunikation zwischen den Netzwerkteilnehmern soll auf offenen und zukunftssicheren
Standards basieren. Der Nutzer wird dariiber hinaus ohne technischen Aufwand neue Geréate in eine bestehende
Smart Home-Installation einbringen kénnen. Die Zugriffskontrolle und Absicherung der Kommunikation zwischen
Smart Home-Geréaten wird iiber das Smart Meter Gateway als vertrauensvolle und sichere Instanz gewahrleistet.
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Untersuchungsmethodik

Zunachst erfolgte eine Analyse des Stands der Technik. Hierbei wurden bestehende Sicherheitsmechanismen auf
lhre Eignung im Smart Home untersucht. Der Fokus wurde dabei auf das Schutzprofil fiir die
Kommunikationseinheit (Smart Meter Gateway) eines intelligenten Messsystems fiir Stoff- und Energiemengen des
BSI gemaR der Technischen Richtlinie TR-03109 gelegt. Die Integration des Smart Meter Gateway in ein Smart
Home-Netzwerk und die Protokolle zur Realisierung von Mehrwertdiensten wurden erforscht. Insbesondere der
Remote-Zugriff mit Mobilgeraten des Nutzers auf das Smart Home soll mdglich sein. Verschiedene
Steuerungsszenarien wurden untersucht und im Hinblick auf Sicherheit und Leistungsbedarf bewertet. Dies:
umfasst u.a. die Analyse und Integration existierender Methoden fiir die Authentifizierung der privaten Mobilgerate
der Nutzer in ein Smart Home-Netzwerk. In diesem Kontext wurde auch die Nutzung des neuen Personalausweises
uberprift. Fiir die Kommunikation der Smart Home-Gerate, deren Absicherung, die Nutzerauthentifizierung sowie
die Gerateautorisierung werden offene Schnittstellen bzw. Technologien eingesetzt. Hierzu haben wir geeignete
Protokolle ausgewahit und integriert, die die heterogene Struktur von Smart Home-Netzwerken (Zusammenwirken
leistungsfahiger und ressourcen-beschrankter Gerate) unterstiitzen. Die entwickelten Sicherheitsmechanismen
wurden zu einem Sicherheits-Framework zusammengefasst, welches das Ergebnis des Projektes darstellt. Die
Funktionsweise des Sicherheits-Framework wird anhand eines Anwendungsszenarios demonstriert. Dieses
umfasst neben herkémmlichen Sensoren und Aktoren (Klimaanlage, Beleuchtung), eine Audio-/Video-
Gegensprechanlage und ein Authentifizierungs-Interface fiir den neuen elektronischen Personalausweis.

Arbeitsplan

MO01 - MO03 Untersuchung des Standes der Technik

MO04 - M06 Definition von Use Case und Anwendungsszenarios

MO07 - M09  Ableitung allgemeiner Anforderungen und Spezifikation des Sicherheits-Framework

M10 -M12 Ausarbeitung einer offenen, hochsicheren und zuverlassigen Smart Home Kommunikationsldsung
M13 -M16 Spezifikation des Gesamtsystems, Entwurf des initialen Anwendungsszenarios

M17 -M20 Zusammenfassung der Ergebnisse

M21-M26 Umsetzung einer Demonstration fiir das Anwendungsszenario

Veroéffentlichungen

Hannes Raddatz, Arne Wall, Dirk Timmermann:
SafeBase: A Security Framework for Smart Home Systems Based on Smart Metering Infrastructure
International Conference on Embedded Wireless Systems and Networks (EWSN), Madrid, Februar 2018

Arne Wall, Hannes Raddatz, Michael Rethfeldt, Peter Danielis, Dirk Timmermann:
Performance Evaluation of MAC-Layer Trust Zones over Virtual Network Interfaces
4th Conference On Mobile And Secure Services (MobiSecServ), Miami Beach, Florida, USA, Februar 2018

Arne Wall, Hannes Raddatz, Michael Rethfeldt, Peter Danielis, Dirk Timmermann;
ANTSs: Application-Driven Network Trust Zones on MAC-Layer in Smart Buildings
15th Annual IEEE Consumer Communications & Networking Conference (CCNC), Las Vegas, USA, Januar 2018

Arne Wall, Vlado Altmann, Johannes Miiller, Hannes Raddatz, Dirk Timmermann:
Decentralized Configuration of Embedded Web Services for Smart Home Applications
11th Annual IEEE International Systems Conference (SYSCON), Montreal, Quebec, Kanada, April 2017
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Schematische Logo-Skizze zur dezentralen MSR

Konzeptentwicklung zur dezentralen Mess-, Steuer- und Regelungstechnik in
Gebauden im Kontext des Internet of Things

10.08.18.7-17.54

Antragsteller:

Technische Universitat Miinchen

Lehrstuhl fiir Gebaudetechnologie und klimagerechtes Bauen, Prof. Thomas Auer
Lehrstuhl fiir Architekturinformatik, Prof. Frank Petzold

Forscher:
M.Sc. Dipl.-Wirtsch.-Ing. (FH) Thomas Schmid, Dipl.-Ing. Univ. Tobias Wagner, Dr.-Ing. Gerhard Schubert,
M.Sc. Ivan Bratoev

Drittmittelgeber: Robert Bosch GmbH

Projektstart: 01.10.2017  Projektlaufzeit: 12 Monate
fachliche Betreuung: Fabian Brodbeck

Die Mess-, Steuer- und Regelungstechnik (MSR) in Gebauden stellt im Zusammenspiel mit dem Geb&ude und
der Gebaudetechnik eine wesentliche Stellschraube hinsichtlich Nutzerkomfort und Energieeffizienz dar. Dabei
funktioniert sie bisher zentral, auf Basis von (ibergeordneten Parametern im Sinne einer Top-Down-Regelung,
was in Bezug auf die Interaktion mit dem Nutzer oft unbefriedigend ist. Zugleich belegen aktuelle Studien das
enorme Energieeinsparpotenzial beim Gebaude- und Anlagenbetrieb durch eine optimierte, den bestehenden
Nutzeranforderungen individuell angepasste Regelung.
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Die Hypothese des vorliegenden Forschungsvorhabens ist dementsprechend, dass dieses Einsparpotenzial
durch eine dezentrale MSR im Sinne einer direkten und dezentralen Vernetzung der gebaudetechnischen Kom-
ponenten mit dem Nutzer erschlossen werden kann und zugleich die Nutzerzufriedenheit verbessert wird.

Die klassische, zentrale Regelung der Gebaudetechnik erfolgt meist relativ nutzerunspezifisch aus Basis von
iibergeordneten Parametemn. Diese konventionelle, auf eher unflexiblen Regeln (*if ... then") aufbauende Rege-
lung erweist sich erfahrungsgemaR zwar oft als komplex, ist aber dennoch unflexibel und meist nicht in der Lage,
auf unterschiedliche, in einem Gebaude gegebene Anforderungen zu reagieren und damit verbundene mégliche
Energieeinsparpotenziale auszuschdpfen.

Der neue und innovative Ansatz des Forschungsvorhabens liegt in der Bottom-Up-Betrachtung der Gebaudere-
gelung als Alternative zum gangigen Top-Down-Konzept. Dabei wird angestrebt, durch die standige Vernetzung
von lokalen Echtzeitinformationen aus Sensoren und Aktoren mittels neuartigen, dezentral basierten Regelprinzi-
pien und durch die Einbindung verschiedener Nutzerprofile eine Regelung zu konzipieren, die dynamisch und
lokal flexibel reagieren kann. Ziel ist eine substanzielle Verbesserung der Nutzerzufriedenheit und eine Reduktion
des Energieverbrauchs fiir den Gebaudebetrieb.

Eine wichtige Grundlage fiir die Durchfiihrung des Forschungsvorhabens bilden die Prinzipien des ,Intemet of
Things* (IoT). So sollen die einzelnen MSR-Sensoren und -Aktoren von TGA, Fassade, Sonnenschutz efc. iber
eine direkte Vernetzung (Internet) dynamisch mit dem Nutzer des Gebaudes verkniipft werden. Das Ziel besteht
darin, auf konzeptioneller Ebene zu untersuchen, wie und in wie weit eine solche dezentrale Regelung technisch
realisierbar ist und welches Verbesserungspotential sie mit sich bringen kann. Dabei stellt sich auch die Frage,
ob es sogar moglich ist, vollstandig auf zentrale logische Einheiten zu verzichten und wie in diesem Fall zentrale
Versorgungseinrichtungen angesteuert und geregelt werden kdnnten. Auch das Konzept fiir ein geeignetes Nut-
zer-Interface soll erarbeitet werden.

Als Industriepartner stellt die Robert Bosch GmbH fiir die Durchfiihrung des Projekts ein Demonstrator-Gebaude
zur Verfiigung, anhand dessen exemplarisch ein Konzept fiir die beschriebene dezentrale MSR entwickelt und
untersucht werden kann. Unter anderem kdnnen dabei folgende konkrete MaRnahmen im Hinblick auf ihre Ein-
bindung in eine dezentrale MSR untersucht werden: Manipulation des Luftvolumenstroms durch Ansteuerung von
Stellantrieben, Ansteuerung einzelner Radiatoren Uber Funk-Thermostatventile sowie Steuerung des Sonnen-
schutzes. Auf Basis thermischer Simulationen unter Einbeziehung dezentraler Regelstrategien werden zusatzlich
weitere Komponenten bzw. Szenarien hinsichtlich moglicher Nutzer-Interaktionen und méglicher Fehler in der
MSR getestet.
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Gepflegte extensive Dachbegriinung

~ Entwicklung von praxisnahen Arbeitshilfen zur Pflege von Dachbegriinungen

SWD-10.08.18.7-17.37

Antragsteller: Verein zur Forderung agrar- und stadtokologischer Projekie e. V. (A.S:P.) als Trager des Instituts
fir Agrar- und Stadtokologische Projekte an der Humboldt-Universitat zu Berlin (IASP)

Projektstart: 01.09.2017  Projektlaufzeit: 3 Jahre
fachliche Betreuung: Dipl.-Ing. Susanne Herfort

Jahrlich werden etwa 10 Mio. m? Dachflache in Deutschland begriint (FBB). Die vielen positiven 6kologischen
und 6konomischen Effekte, die von Dachbegriinungen ausgehen, liegen auf der Hand. Dennoch sind diese nur
zu erreichen, wenn die Begriinung nachhaltig ist. Das bedeutet, dass extensive Dachbegriinungen mindestens
ein Mal im Jahr gepflegt und gewartet werden miissen. Erfolgt dies nicht, hat das negative Folgen sowohl fiir das
Vegetationssystem als auch fiir das Gebaude. Obwohl einschldgige Normen und Richtlinien die Pflege und
Wartung von Dachbegriinungen fordern, werden diese dennoch oft vernachlassigt.

Ziel des Forschungsprojektes ist es nun, die Ursachen fiir Vegetationsausfalle aufgrund fehlender bzw. falscher
Pflege wissenschaftlich in Abhéngigkeit unterschiedlicher Dachbegriinungssysteme und Regionen zu ermitteln
und praktikable Lésungsvorschlage fiir die Erhaltung bzw. Wiederherstellung einer funktionierenden
Dachbegriinung abzuleiten. Des Weiteren ist zu ermitteln, welche Vorteile eine optimale Pflege fiir die
Werterhaltung des Gebaudes mit sich bringt.
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Methodenentwicklung:

Die Bestandsaufnahme von Dachbegriinungen erfolgt sowohl (iber Fachfirmen der Dachbegriinung bzw.
GalaBau-Betriebe, als auch (iber die Eigentiimer der Gebaude mit Dachbegriinungen (6ffentliche Hand,
Wohnungsbaugesellschaften, Centermanager, Firmen, Konzerne). Die Dachbegriinungen werden im Friihjahr
2018 besichtigt und beziiglich des Pflegezustandes begutachtet. Von allen zu untersuchenden Dachern sollen
Datenblatter angefertigt werden, auf denen der bisherige und zukiinftige Pflegeaufwand dokumentiert wird.
Dacher mit unzureichender Pflege sollen dann im Projekt hinsichtlich der Zielvegetation und der
Vegetationsumbildung sowie des Aufwandes der Entfernung von Unkrautern, aber auch hinsichtlich der
optimalen Diingung und Bewéasserung untersucht werden.

Die Ursachenforschung, wenn Dacher unzureichend gepflegt und gewartet werden, wird durchgefiihrt, um
feststellen zu kénnen, aus welchen Griinden die Eigentiimer der Gebaude auf Pflege- und Wartungsarbeiten
verzichten. Hierzu wurden Fragebdgen erarbeitet, die die pflegenden Firmen im Friihjahr 2018 ausfillen werden.

Die Praxisuntersuchungen sehen vor, die Pflege- und Wartungsarbeiten auf ausgewahlten extensiven
Dachbegriinungen optimal zu gestalten und zu dokumentieren, Dazu ist es erforderlich, dass der
Ausgangszustand und der Istzustand aufgenommen werden. AnschlieRend wird der Sollzustand definiert. Fiir die
Zielerreichung im Projekt ist notwendig, alle Pflanzen, die auf extensiven Dachern vorkommen kénnen, in einer
Datenbank zu erfassen. Diingerversuche sollen dazu dienen, die von der FLL vorgenommene Empfehlung von
5 g N/m? regional zu tiberpriifen und unter Umstanden zu korrigieren.

Soliten Dachbegriinungen Schaden aufweisen, so sind diese exakt zu dokumentieren und die Ursachen hierfiir
zu benennen. Soliten sich die Schaden der Begrinung zudem negativ auf die Bausubstanz des Gebaudes
auswirken, so miissen diese anhand eines Sanierungskonzeptes behoben werden.

Alle variablen Faktoren der Pflege und Wartung dienen dann zur Entwicklung von Pflegekonzepten, die in
Abhangigkeit des Dachbegriinungssystems erfolgen soll. Hierzu ist notwendig, alle bis dahin erhobenen Daten
beziiglich der bisher durchgefiihrten Pflege und Wartung auszuwerten.

Zum Ende des Projektes sollen Arbeitshilfen erstellt werden, die leicht handhabbar sind und von jedem genutzt
werden kénnen. Es soll eine Sensibilisierung von Firmen, Verbanden und Immobilienbesitzern zum Thema
Pflege und Wartung herbeigefiihrt werden, um zum einen die Funktionalitdt der Dachbegriinung optimal zu
erhalten und zum anderen den Wert des Geb&udes zu erhéhen.

Die Ableitung von Empfehlungen fiir Hauseigentiimer, dass Dachbegriinungen professionelle Pflege und
Wartung bendtigen, soll letztendlich zur Nachhaltigkeit von Dachbegriinungen, aber auch zur Werterhaltung bzw.
-steigerung der Gebaude fiihren. Der Arbeitsplan sieht wie folgt aus:

g 2017 2018 2019
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6 |Sensibilisierung von Firmen CIEEEN

7 Ableitungen von Empfehlungen F R
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Abbildung 1: Parking Abrasion Test

Untersuchungen zu Umwelteinfliissen auf die Dauerhaftigkeit und
VerschleiBbestandigkeit von befahrenen Oberflaichenschutzsystemen wahrend der
Applikations- und Nutzungsphase

10.08.18.7-17.16

Antragsteller: Stefan Lorenz (Kanzler)

Forscher: Prof. Dr.-Ing. Wolfgang Breit

Drittmittelgeber: Materialpriifamt TU Kaiserslautern, Deutsche Bauchemie e.V., StoCretec GmbH

Projektstart: 01.10.2017  Projektlaufzeit: 24 Monate
fachliche Betreuung: Steffen Kisseler

Befahrene Oberflachenschutzsysteme (OS-Systeme) werden vorwiegend in Stahlbeton-Parkbauten eingesetzt,
deren Aufgabe und Funktion der dauerhafte Schutz gegeniiber Beton und Stahl angreifenden Medien ist. Die
Applikation erfolgt iiberwiegend handisch, indem mehrere, meist groRflachige Schichten auf einer
Betonoberflache aufgetragen werden. Die Aushartungszeit je Schicht betragt dabei jeweils einen Tag, sodass fiir
die Applikation eines vollstandigen OS-Systems etwa eine Woche benétigt wird. Feuchtigkeit, Temperatur und
UV-Strahlung lassen sich bei frei bewitterten Flachen nicht vermeiden und kénnen bereits wahrend der
Applikation einen wesentlichen Einfluss auf die Dauerhaftigkeit und damit die geforderte VerschleiRbestandigkeit
haben. Im Rahmen dieses Forschungsvorhabens werden daher Untersuchungen zu den Einfliissen auf das
VerschleiRverhalten durchgefiihrt, die umweltbedingt unter Gblichen Praxisbedingungen nicht vermeidbar sind.
Erganzend werden auch die Einflisse untersucht werden, die sich durch die anschlieBende Nutzung ergeben.
Uber die Oberfldchen eingetragenes Wasser hat einen erheblichen bislang kaum untersuchten Einfluss auf die
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Dauerhattigkeit. Dieser kann im Winter durch die Kombination mit Chloriden sowie Streugut erheblich zur
Verkiirzung der Dauerhaftigkeit beitragen.

Das Forschungsprojekt gliedert sich in drei Schwerpunkte, die in Abbildung 2 dargestellt sind. In
Arbeitsschwerpunkt 1 werden die Einfliisse wahrend der Applikation untersucht. Der Eintrag von Feuchtigkeit und
UV-Strahlung in den Zwischenschichten kann die polymeren Eigenschaften von Oberflaichenschutzsystemen
mafgeblich mit beeinflussen. Neben der Haftung der einzelnen Schichten untereinander werden die Festigkeiten
einen Einfluss auf die VerschleiRbestandigkeit haben. Es werden daher Probekérper hergestellt, bei denen
bereits wahrend der Applikation die Oberflachen mit Feuchtigkeit und UV-Strahlung beaufschlagt werden.
AnschlieRend werden diese mit dem Parking Abrasion Test bzgl. ihrer VerschleiRbestandigkeit bewertet. Fiir
Arbeitsschwerpunkt 1 erfolgt zeitnah die Probekorperherstellung.

Die Einflisse aus Feuchtigkeit (sowie chloridhaltigen Wassern) und UV-Strahlung werden auch wahrend der
Nutzung in Arbeitsschwerpunkt 2 untersucht. Zusatzlich werden Einfliisse mit abrasiv wirkendem Streugut auf
das OS-System durchgefiihrt. Untersuchungen zur Feuchtigkeitsbeaufschlagung und mit Streugut werden
gegenwartig mit dem Parking Abrasion Test durchgefiihrt.

Arbeitspaket 3 wird in Anschluss an die Arbeitspakete 1 und 2 durchgefiihrt werden. Ziel dieses Arbeitspaketes
ist das Aufzeigen von Manahmen zur Reduzierung der umweltbedingten Einfliisse.

oEinfliisse wahrend der Applikation \
oEinfluss von ungewollten diinnen Feuchtigkeitsfilmen zwischen den einzelnen
Schichtaufbauten '
S 1 eEinfluss der UV-Einwirkung auf ungeschptzte Zwischenschichten von 0S-Systemen durch
Nachvernetzung o
S )
eEinfliisse wahrend der Nutzung
eEintrag von Feuchtigkeitin den OS-Systemaufbau (Wasseraufnahme)
oEintrag von chloridhaltigen Wassern in den OS-Systemaufbau (Wintermonate)
S 2 eVerschleiR durch Eintrag von abrasiv wirkendem Streugut (Wintermonate) J
—\

eMaRnahmen zur Reduzierung der umweltbedingten Einflisse

s3 y

Abbildung 2: Ubersicht der Arbeitsschwerpunkte
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Klicken Sie hier, um eine Bildunterschrift einzugeben.

Ganzheitliche okologische Bewertung von Bauprodukten mit Kontakt zu Boden
und Grundwasser

Aktenzeichen SWD-1 0.08.18.7-17.49.

Antragsteller: Technische Universitét Berlin, Der Président, Servicebereich Forschung
Forscher: Technische Universitét Berlin, Fachgebiet Baustoffe und Bauchemie
Weitere Drittmittelgeber: Deutsche Bauéhemie e.V.

Kiwa GmbH, Berlin

Projektstart: 01.08.2017  Projektlaufzeit: bis 31.12.2019
fachliche Betreuung: Fabian Brodbeck, Fraunhofer-Informationszentrum Raum und Bau IRB

Im Projekt werden Daten und Informationen (iber potentielle Umweltwirkungen von Abdichtungsmaterialien und
Injektionsstoffen, die in Kontakt zum Grundwasser und Boden stehen, erarbeitet. Mit diesen Ergebnissen wird ein
holistisches Bewertungskonzept entwickelt, welches die Umweltaspekte der untersuchten Baustoffe ganzheitlich
abbildet. Das Konzept dient als Bewertungsgrundlage fiir nicht genormte Gebaudeabdichtungen und Injektionen.

“Unter Beriicksichtigung des erarbeiteten Bewertungskonzeptes werden Auslaugversuche durchgefiihrt. Die
Eluate werden chemisch analysiert und dkotoxikologisch untersucht. Okotoxikologische Test werden in
aquatischen und terrestrischen Systemen durchgefiihrt. Neben der Bewertung der dkotoxikologischen Tests ist
ein weiteres Ziel der Vergleich zwischen den toxischen Wirkungen der Eluate in aquatischen und terrestrischen
Systemen. Wirkungen des Systems ,Boden” werden durch die terrestrischen Testmethoden abgebildet.
Erkenntnisse dieser Untersuchungen dienen der Entwicklung einer geeigneten Testbatterie fiir die Bewertung
okotoxikologischer Einfliisse von Bauprodukten auf Boden und Grundwasser. Ein weiteres Ziel der Testbatterie
ist die Abldse bzw. Optimierung zeitaufwendiger terrestrischer Testsysteme. Im Sinne der Etablierung effizienter
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Bewertungsmethoden werden die Genexpression geeigneter Proteine im Rahmen der oxidativen Stressabwehr
untersucht.

Die Untersuchungen werden durch eine dkobilanzielle Betrachtung gemaf DIN EN I1SO 14040/44 erganzt. Mittels
der Methode der Okobilanz werden indirekte und globale Umweltwirkungen iiber den gesamten Lebenszyklus
analysiert. Schlussendlich werden die gesamten Umweltwirkungen iiber das erarbeitete Bewertungskonzept
dargelegt.
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ww-{ . Bewertungssystem
. ¢ ¢ » Nachhaltiger
D, Kleinwohnhausbau

BIRN

Weiterentwicklung der Kriterien Innenraumlufthygiene, Schadstoff-
emissionen, Riickbau- und Demontagefreundlichkeit und Wider-
standsfahigkeit des Bewertungssystems Nachhaltiger Kleinwohn-
hausbau (BNK)

SWD-10.08.18.7-17.26

Antragsteller:
Das Bau-Institut fiir Ressourceneffizienz und Nachhaltigkeit GmbH (BiRN), das im November 2015 von Prof. Dr.

Natalie ERig, Paul Mittermeier und Ralph Dietlein gegriindet wurde, hat das Ziel, das nachhaltige Bauen in
Deutschland zu férdern und als Zulassungs- und Zertifizierungsstelle fiir das Bewertungssystem Nachhaltiger
Kleinwohn-hausbau (BNK) als auch fiir das Bewertungssystem Nachhaltiges Bauen (BNB) zu agieren. Die BiRN
GmbH wurde als Systemtrager (Zertifizierungsstelle) des BNK-Systems im April 2016 durch das
Bundesministerium fir Umwelt, Naturschutz, Bau und Reaktorsicherheit (BMUB) anerkannt (siehe
Informationsportal Nachhaltiges Bauen: www.nachhaltigesbauen.de). Zudem wird die BiRN GmbH als
Ausgriindung des Forschungsprojekts ,Durchfiihnrung einer Pilotphase fiir die Bewertungsmethode Klein-
wohnhausbauten (Ein- und Zweifamilienhauser) - Erstanwendung und Validierung der Bewertungsmethode zur
abschlieBenden Systementwicklung” als Start-up-Unternehmen von der Hochschule Miinchen in Kooperation mit
dem Strascheg Center for Entrepreneurship (SCE) im Rahmen der EXIST-Griinderhochschule gefordert. Durch
die Nahe zur Hochschule Miinchen kann die BIRN GmbH hdochste Transparenz und Vertrauens-wiirdigkeit fiir
alle Zertifizierungsprozesse garantieren und alle- notwendigen Aufgaben einer Zulassungs- und
Zertifizierungsstelle vollumfanglich (ibernehmen

Forschungsteam BiRN:
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Prof. Dr. Natalie ERig (Projektleitung)
Paul Mittermeier M.Sc. (Projektleitung)
Julia Busch B.A. (wiss. Mitarbeiter)
Kimberley Redpath (wiss. Mitarbeiter)
Lena Burgard (wiss. Mitarbeiter)

Drittmittelgeber und Forschungsteam Industrie:
Bundesverband Deutscher Fertigbau e.V. (BDF)
Herr Georg Lange (Projektleitung)

Herr Marcus Kirschner (wiss. Mitarbeiter)

Projektstart: 15.08.2017  Projektlaufzeit: 12 Monate
fachliche Betreuung: Fabian Brodbeck, Fraunhofer IRB

Mit dem BNK-System wird das Ziel verfolgt, neu zu errichtende Ein- und Zweifamilienhduser sowie
Mehrfamilienhauser mit bis zu fiinf Wohneinheiten hinsichtlich ausgewahlter Nachhaltigkeitskriterien zu
beschreiben und zu bewerten. Die Entwicklung des BNK-Systems wurde durch Unterstiitzung der Stiftung
,Forschung im Siedlungs- und Wohnungswesen*“ durch die Hochschule Miinchen (Prof. Dr. Natalie ERig) und
dem IB Prof. Dr. Hauser GmbH in Kooperation mit der Bau- und Immobilienwirtschaft entwickelt und durch das
Bundesinstitut fiir Bau-, Stadt- und Raumforschung (BBSR) wissenschaftlich unterstiitzt. Im Rahmen dieses
Projektes wurde zunéchst 2013/2014 ein Kriterienkatalog fiir Kleinwohnhausbauten entworfen. Der Kri-
terienkatalog wurde mit Unterstiitzung zahlreicher Akteure aus der Forschung, Politik und Praxis weiterentwickelt
und anschlieBend in einer umfangreichen Pilotphase 2014/2015 am Markt erprobt und zu einem anwendbaren
Zertifizierungssystem fiir die Baupraxis weiterentwickelt. Der vorlaufige Kriterienkatalog wurde vom BMUB im
Jahr 2015 als Bewertungssystem Nach-haltiger Kleinwohnhausbau (BNK) in der Version 1.0 veréffentlicht (siehe
www.nachhaltiges-bauen.de). Hierbei wurde darauf hingewiesen, dass einzelne Themenbereiche des BNK-Sys-
tems weiterentwickelt werden sollen, da diese Forschungsbedarf aufweisen. Forschungsbedarf wurde fiir die
Kriterien ,Schadstoffemissionen”, ,Riickbau- und Demontagefreundlichkeit’, ,Innenraumlufthygiene” und
"Widerstandsfahigkeit ermittelt. Ziel des Forschungsvorhabens ist es, das Bewertungssystem Nachhaltiger
Kleinwohnhausbau (BNK) anhand ausgewahlter Kriterien weiterzuentwickeln und die Ergebnisse im Rahmen
einer Pilotphase zu evaluieren, um die Qualitat und Anwendungsfreundlichkeit des BNK-Systems zu verbessern.
Das Forschungsvorhaben baut auf den von der Hochschule Miinchen (HM) (Prof. Dr. Natalie ERig) und dem IB
Prof. Dr. Gerd Hauser GmbH (Kassel) durchgefiihrten Forschungsprojekten auf, die von der ,Stiftung fiir
Forschungen im Wohnungs- und Siedlungswesen" beauftragt wurden. Mit dem BNK wird das Ziel verfolgt,
zukiinftig neu zu errichtende Ein- bis Fiinffamilienhauser hinsichtlich ausgewahlter Nachhaltigkeitskriterien zu
beschreiben und zu bewerten. Das BNK-System wurde vom Bundesministerium fiir Umwelt, Naturschutz, Bau
und Reaktorsicherheit (BMUB) anerkannt und die BNK-Kriteriensteckbriefe im Internetportal Nachhaltiges Bauen
zur Verfligung gestellt. Im Rahmen der Forschungsprojekte wurde fiir einzelne Themenbereiche noch
weiterfiihrender Forschungsbedarf aufgezeigt, welche mit dem beantragten Forschungsvorhaben umgesetzt und
weiterentwickelt werden sollen. Hierzu zahlen die Kriterien ,Innenraumlufthygiene®, ,Schadstoffemissionen” und
,Rilckbau- und Demontagefreundlichkeit’. Neben diesen soll auch das Kriterium ,Widerstandsfahigkeit‘ neu
erarbeitet werden.
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Abbrucharbeiten (IOR-Fotoarchiv, Foto: Ricardo Vigh)

SEROBAU: Energie- und Stofffliisse entlang der Herstellung und des Einsatzortes
von Sekundarrohstoffen im Hochbau - Orientierungsrahmen fiir
10 Bauproduktgruppen zur Bewertung von Recyclingoptionen unter Zielkonflikten

Aktenzeichen: 10.08.18.7-17.45

Antragsteller: Leibniz-Institut fiir dkologische Raumentwicklung e. V. (IOR), Intecus GmbH

Forscher:
Prof. Dipl.-Ing. C. Deilmann (IOR), Dipl.-Ing. K. Gruhler (IOR), Dipl.-Ing. T. Bimesmeier (IOR),
Dipl.-Ing. J. Reichenbach (Intecus), M.Sc. S. Steinmetzer (Intecus)

Drittmittelgeber: BBSR, Forschungsinitiative Zukunft Bau, Referat Il 3

Projektstart: 15.08.2017  Projektlaufzeit: 18 Monate (bis 15.02.2019)
Fachliche Betreuung: M.Sc. Fabian Brodbeck

Das Recycling von Bauabféllen ist ein wichtiger Baustein auf dem Weg zur Ressourcenschonung und zur
Reduzierung von Umwelteinwirkungen durch das Bauen. Mit dem ProgRess Il wurde beschlossen, die stoffliche
Nutzung nattirlicher materieller Ressourcen auch aus energetischer Perspektive zu betrachten, um einerseits
Synergien zu erschliefen und andererseits Zielkonflikte zwischen Ressourcen- und Energieeffizienz zu
verdeutlichen. Dies gilt auch fiir die Betrachtung von Sekundérrohstoffen. Wie eine solche kombinierte
Betrachtung gelingen soll, ist bisher nicht geklart.
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Ziel des Forschungsvorhabens ist es, in diesem Sinne einen Orientierungsrahmen zu entwickeln, der den Masse-
und Energieansatz fiir das Recycling im Bauwesen zusammenfiihrt, um konterkarierende Steuerungsansatze
proaktiv zu vermeiden.

Dabei werden bauproduktgruppenspezifische Unterschiede, unter Berlicksichtigung notwendigef
Dekompositions- und Aufbereitungsschritte sowie unter Beachtung der Qualitatsanforderungen potentieller
Einsatzorte fiir Sekundarmaterial, dargestellt und folgende Fragen beantwortet.

- Mit welchem energetischen Aufwand ist die Sammlung, Sortierung und Aufbereitung von Abbruchmaterialien
aus dem Hochbau verbunden?

- Wie kann das Substitutionspotenzial und die Ressourcenschonung durch Sekundarrohstoffe nach Ort und Art
der "letzten" Verwendung unterschieden werden?

- Auf welcher Basis und nach welchem generalisierenden Schema kénnen Anwendungsoptionen fiir
Recyclingmaterial vergleichend nebeneinander gestellt werden?

Im Zentrum der Forschungsarbeiten stehen:

(1) die Recherche und synoptische Darstellung des energetischen Aufwands der Sekundarrohstoffherstellung
entlang von zehn Bauproduktgruppen (1-Beton, 2-Ziegel, 3-Kalksandstein, 4-Gipskarton, 5-Bauholz, 6-
Flachglas, 7-mineralische Dammstoffe, 8-erddlbasierte Dammstoffe, 9-Kunststoffprofile, 10- sonstige
Kunststoffe),

(2) die modellhafte Verkniipfung des Masseansatzes zur Einschétzung des Ressourcenschonungspotenzials
durch hochwertiges Recycling mit einem Ansatz zur Darstellung der energetischen Aufwéande und
Substitutionspotenziale,

(3) die Erarbeitung eines Orientierungsrahmens zur Bewertung von RecyclingmaRnahmen im Baubereich durch
Diskussionsrunden und Interviews mit Vertretern der Bauproduktverbande sowie

(4) die Bewertung der Sekundarrohstoffnutzung basierend auf deren Masse- und Energieaufwanden
(Aufschliisselung der ,Hochwertigkeit* des Recyclings).
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Modellhaftes Skelettsystem mit Konstruktiven Holz-Verbindungen

Entwicklung eines Voll-Holz-Bausystems mit form- und kraftschliissigen
geometrischen Verbindungen

SWD-10.08.18.7-17.28
DGJ Architektur, Pirmin Jung Ingenieure

Projektstart: 01.08.2017 Projektlaufzeit: bis 19.12.2018
fachliche Betreuung: Herr Steffen Kisseler

Ziel des Forschungsprojekts ist es eine Holzbauweise zu entwickeln, bei der die Verbindungen und Knotenpunkte
durch form- und kraftschliissige, geometrische Fiigung der Tragelemente aus Holz konstruiert sind.
Holzverbindungen, die ohne metallische Verbindungsmittel hergestellt wurden, waren bis zur vorindustriellen Zeit
die verbreitete Holzbautechnik. Durch computergesteuerte und robotische Fertigung lassen sich solche
Zimmermanns-Verbindungen heutzutage kostengiinstig herstellen.

In dem Modellvorhaben wird eine Skelettbauweise aus Holz entwickelt und erprobt, die fiir den
mehrgeschossigen Wohnungsbau geeignet ist. Dabei werden die Anforderungen an das Tragwerk und den
Brandschutz durch die Ausformung und Dimensionierung der Holzelemente erfillt.

Bei der Forschung geht tiber den Anwendungsfall in einem Bausystem hinaus und entwickelt die Grundlage fir
ein neues Holzbau-System. So lassen sich die Ergebnisse der Nur-Holz-Konstruktion auf andere Skelett- und
Massivbauten erweitern.

Die entwickelten Verbindungen und Knoten lassen sich systematisieren und verallgemeinern. Grundsétzlich sind
zwei Ebenen zu betrachten:

- Entwicklung der Knoten und Verbindungen

- Entwicklung der Bausysteme: Tragstruktur / Tragwerk
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Alleinstellungsmerkmal ist der systematische Ansatz. Es gibt zwar in traditioneller Zimmermannstechnik einzelne
Anschlusspunkte, die noch immer nachgewiesen und eingesetzt werden kdnnen. Auch sind einzelne Werkzeuge
fur Holz-Holz-Verbindungen neu entwickelt worden. In beiden Beispielen handelt es sich aber fiir einzelne
Anschlusspunkte, die im Rahmen eines konventionellen Bausystems mit (iberwiegend metallischen Verbindern
eingesetzt werden. Im vorliegenden Ansatz sollen diese Méglichkeiten im Sinne eines Bausystems
zusammengefiihrt: Es sollen méglichst alle Anschlusspunkte und Konstruktionsdetails des Tragwerks betrachtet
und in Holz-Holz-Verbindungen iibersetzt werden. Dadurch entsteht ein Bausystem mit typischen
Anschlussdetails und Dimensionen, dass sich auf zahlreiche Bauaufgaben anwenden Iasst. Interessant an dieser
Untersuchung sind auch die Maglichkeiten und Grenzen eines solchen Systems. An welcher Stelle miissen
andere Materialien eingesetzt werden? Wie lieRe sich perspektmsch der Einsatz von nachwachsenden
Baustoffen noch ausweiten.

Die Forschung verfolgt folgende Ziele:

- Ubersetzung traditioneller Zmmermannsknoten in zeitgendssischen Bautechnologie: Anschlussdetails mit form-
und kraftschliissige Holz-Holz-Verbindungen )

- Berechnungsmodellen und Bemessungen fiir form- und kraftschliissige Verbindungen

- Entwicklung von Planungs-, Fertigung- und Montagemethoden fiir Nur-Holz-Konstruktionen

- Okonomische und 6kologische Vor- und Nachteile des Bausystems

Im heutigen Holzbau werden zunehmend Kleber, Stahl und Beton verwendet, um Tragfahigkeit, Feuerwiderstand
und Dauerhaftigkeit zu verbessern. Auch wenn die Hybridisierung zu neuen Einsatzméglichkeiten fiihrt, gehen
positive Eigenschaften des Holzbaus verloren. Die Verbundstoffe lassen sich schwer sortenrein trennen und
rezyklieren. Die Stahl-Verbindungen, die verbreitetsten Verbindungsmitteln im Holzbau, fiihren zu
Spannungsspitzen und einem ungleichmaRigen Kraftfluss im Holz. So werden im Holzbau nicht nur die
Schnittkrafte in den Querschnitten, sondern die Spannungsspitzen an Verbindungsflachen maRgebend. Auch fiir
den Brandschutz sind Nur-Holz-Konstruktion leistungsfahiger als Hybride mit Stahl, der im Brandfall ungeschiitzt
nicht tragfahig ist. Bei Massivholz wird durch die sich bildende Kohleschicht der Abbrand verlangsamt, so dass
ohne Verkleidung und Beschichtung hohe Brandwiderstandklassen erreichen kénnen, wenn diese entsprechend
dimensioniert werden. Auch bauphysikalisch sind die metallischen Verbinder nachteilig, weil der
Wérmedurchgang zu Kondensat und Bauschéden fiihren kann. In einer Nur- Holz-Konstruktion werden die
Warmebriicken vermieden. Auch sind Stahl- Verbindungsmittel teuer, werden mit hohem Arbeitsaufwand
eingebracht und haben so einen maRgebenden Einfluss auf die Kosten. Die Verbindungen bestimmen auch den
Vorfertigungsgrad und die Montagezeiten insbesondere beim Holzbau-Skelettbau. Die

Holz-Elemente miissen auf der Baustelle gefiigt werden, was den Montageprozess verlangsamt.

Auf modernen CNC-Abbund-Maschinen lassen sich auch komplizierte, dreidimensionale Geometrien einfach
herstellen. Weil der Abbund bereits bei einer konventionellen Holzkonstruktionen digitalisiert und automatisiert
erfolgt, bedeutet eine Ausbildung von dreidimensionalen Verbindungspunkten keine grundsatzlich neue
Fertigungsmethode, sondern nur den intelligenteren Einsatz bestehenden Produktionskapazitaten. Die
Mehrkosten sind gering und ergeben sich nur aus der etwas langeren Produktionszeit fiir den Abbund. Auf der
anderen Seite bedeutet die Herstellung aller Verbindungen als form- und kraftschliissige Holz-Holz-Verbindungen
bedeutet eine dramatische Vereinfachung des Holzbaus. Die Planung wird vereinfacht, weil keine Pléne fiir die
Verbindungsmittel erarbeitet und kommuniziert werden miissen.

Die Montagezeiten werden verkiirzt. Der Lastabtragung innerhalb und zwischen den Bauteilen wird verbessert.
Auch wenn es Grundlagen zur Bemessung gibt, fehlen einfache Rechenmodelle, mit denen die haufigsten
Anschliisse in Hinblick auf die auftretenden Lastfalle (Vertikal- und Horizontal-Lasten, Queraussteifung und
Torsion im Tragwerk, Druck- und Zugiibertragungen in verschiedenen Richtungen) dimensioniert werden kénnen.
In der Studie werden fiir die wichtigsten Anschluss-Details Rechenmodelle entwickelt.
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Zugversuche an Stabdibelverbindungen zur Bestimmung des Last-Verformungsverhaltens

Optimierung und Systematisierung von Anschliissen im Holzbau zur Verbreitung
der ressourcenschonenden Bauweise

AZ:10.08.18.7.-17.12

Antragsteller: Universitat Stuttgart, Institut fiir Konstruktion und Entwurf (KE), Prof. Dr.-Ing. Ulrike Kuhimann
Forscher/Bearbeiter: Prof. Dr.-Ing. Ulrike Kuhimann; Julius Postupka, M.Sc.

Drittmittelgeber: SPAX International GmbH & Co. KG, WIEHAG GmbH

Projektstart: 01.05.2017  Projektlaufzeit: 24 Monate
fachliche Betreuung: Fabian Brodbeck, Fraunhofer IRB

Komplexe, momententragfahige Anschlisse im Holzbau werden derzeit meist als Unikate entworfen und
bemessen. Eine standardisierte Bemessung, wie sie zum Beispiel im Stahlbau durch die typisierten Anschliisse
erfolgt, ist nur durch jeweils betriebsinterne Verfahren und nicht durch normentechnische Regelungen méglich.
Ziel dieses Forschungsvorhabens ist es daher, die Bemessung komplexer Anschlussgeometrien im Holzbau zu
vereinfachen und zu systematisieren und somit die Akzeptanz des Werkstoffs Holz in anspruchsvollen
Ingenieurtragwerken zu erhéhen. Dies kann durch die Anwendung der Komponentenmethode im Holzbau
erreicht werden, durch die dem Tragwerksplaner ein in anderen Bauweisen erprobtes Verfahren zur Verfiigung
gestellt wird, das mit Hilfe eines standardisierten Vorgehens die Bemessung unterschiedlicher Anschliisse in
Bezug auf die Tragfahigkeit und Steifigkeit ermdglicht. Durch dieses Projekt soll die Anwendbarkeit der
Komponentenmethode im Holzbau ermdglicht und der Zugang der Praxis zu diesem Verfahren durch eine
Zusammenstellung typischer Komponenten und eines Bemessungsbeispiels erleichtert werden.
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Mit Hilfe der Komponentenmethode kann durch die genaue Vorhersage des Trag-Verformungsverhaltens neben
einer Umverteilung der Schnittgrofen im System auch eine Aussage zu dem zu erwartenden
Versagensmechanismus des Anschlusses gemacht werden. Durch diese innovative Methode kann, ganz im
Sinne einer nachhaltigen Entwicklung innerhalb des Bauwesens, zum einen direkt Material und Energie
eingespart und zum anderen die Marktanteile des nachwachsenden Werkstoffes Holz durch die Erhdhung der
Attraktivitdtt des Holzbaus auch bei anspruchsvollen Ingenieurbauwerken gesteigert werden. Durch das
geanderte Bewusstsein und den steigenden Willen nachhaltige Bauweisen vermehrt einzusetzen, bietet sich hier
dem Holzbau auf nationaler und internationaler Ebene durch innovative Bauweisen und Bemessungsmethoden
die Chance seine Anwendungsgebiete auszudehnen. Weiterhin wird durch die Nutzung der
Komponentenmethode eine wiinschenswerte Standardisierung von Anschliissen im Holzbau erméglicht und
gefordert. Dadurch wird die Wirtschaftlichkeit von Holztragwerken deutlich erhdht und somit die
Konkurrenzfahigkeit zu anderen Bauweisen, die die Vorteile einer standardisierten Bemessung schon seit
Langem nutzen (siehe typisierte Anschliisse im Stahlbau), weiter gesteigert. Hier sind vor allem Tragwerke mit
groRen Spannweiten und einer haufigen Wiederholung gleicher Tragelemente und Anschliisse, wie zum Beispiel
Hallen oder Biirogebaude mit flexiblem Grundriss, aber auch Hochhéuser, als potentielles Einsatzgebiet des
Holzbaus zu sehen.

Methodik

Bei der Komponentenmethode erfolgt die Bemessung eines Gesamtknotens iiber die Zerlegung des komplexen
Anschlusses in kleinere, rechnerisch erfassbare Einzelkomponenten. In einem ersten Schritt werden daher
bereits ausgefiihrte Anschliisse und Tragwerke analysiert und fiir das Last-Verformungsverhalten relevante
Einzelkomponenten identifiziert und katalogisiert. Diesem Ansatz soll auch bei den experimentellen
Untersuchungen an einem typischen momententragfahigen Anschluss gefolgt werden. Der zu untersuchende
Anschluss eines StiitzenfuBpunktes wird daher in kleinere Komponenten zerlegt, die dann wiederum durch
experimentelle, analytische und numerische Verfahren naher untersucht werden. Durch die so erfolgten
Detailuntersuchungen kann jeweils ein analytisches Modell zur Tragfahigkeit und Steifigkeit der Komponenten
entwickelt und mit den Versuchswerten validiert werden. Aus diesen Einzelmodellen kann zuletzt ein Federmodell
des Gesamtknotens erstellt und damit dessen Tragfahigkeit und Steifigkeit ermittelt werden.

Arbeitsplan/ Arbeitspakete (AP):

AP A (Q3 + Q4 2017): Analyse ausgefiihrter Anschliisse und durchgefiihrter Versuche zur Bestimmung
relevanter Einzelkomponenten + Erstellung eines Komponenten-Katalogs

AP B (Q1 + Q2 2018): Versuchsplanung, Versuchsdurchfiihrung, Auswertung der Versuche
AP C (Q3 2018): Abgleich der Ergebnisse mit dem Komponentenmodell

AP D (Q3 + Q4 2018): Analytische und numerische Parameterstudien, Aufbereitung der analytischen
Gleichungen fiir den Anschluss

AP E (Q1 + Q2 2019) Erstellung Forschungsbericht und Musterstatik
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Schallschutz von Flachdachern in Holzbauweise - Luft- und Trittschalldammung
von Flachdéchern und Dachterrassen

10.08.18.7-17.41

ift gemeinniitzige Forschungs- und Entwicklungsgesellschaft mbH
Projektleitung: Prof. Dr. Ing. Andreas Rabold

Projektbearbeitung: Camille Chéteauvieux-Hellwig, M.Sc.

Projektstart: 01.11.2017  Projektlaufzeit: 15.04.2019
fachliche Betreuung: Dipl.-Ing. Steffen Kisseler

Bei der Planung von modernen Biiro- und Wohngebauden ist vor allem im Bereich der mehrgeschossigen
Bauweise i.d.R. ein Flachdach oder ein flachgeneigtes Dach mit ausgebautem DachgeschoR vorgesehen.

Um den Anspriichen aus Warmeschutz, Statik, Brandschutz und Schallschutz gerecht zu werden, miissen diese
Dachkonstruktionen einer ganzen Reihe von Kriterien entsprechen. Auch im Bereich des Schallschutzes variieren
die Anspriiche je nach Ausfiihrung und Nutzung des Dachelementes:

. Schalld@mmung des-DacheIements in Abhangigkeit des maRgeblichen AuRenlarmpegels

. Trittschallddmmung des Dachelements bei Nutzung als Dachterrasse von Penthaus-Wohnungen,
Terrassenhausern oder im Bereich von Loggien

. Regengerausche bei leicht geneigten Dachern mit Blecheindeckung
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Im Bereich von Dachterrassen und Loggien werden haufig Lattenroste oder Betonplatten als Gehbelag
gewiinscht, die nur eine geringe Entkopplung erméglichen. Zusatzlich erschweren Wiinsche nach einer mglichst
niedrigen Stufe zwischen Wohnbereich und Dachterrasse/Loggia die Planung.

Planungsdaten, die den Zielsetzungen fiir diese Dachtypen entsprechen, sind nur sehr bedingt verfiigbar. So
wurden auch im Entwurf der neuen DIN 4109 nur drei Aufbauten fiir Flachdacher berlicksichtigt. Geeignete
Aufbauten fiir Dachterrassen und Loggien, sowie Konstruktionen mit Massivholzelementen fehlen ganz.

Wiinschenswert waren deshalb Planungsunterlagen fiir die verschiedenen Konstruktionsvarianten, die den o.g.
Kriterien fiir Flachdachelemente entsprechen und somit die Planung und Ausflihrung erleichtern.

Im Rahmen des Forschungsvorhabens sollen geeignete Konstruktionen zusammengestellt und gepriift werden.
Folgende Bauteilvarianten werden hierbei beriicksichtigt:

. Dachtypen: Flachdacher, Dachterrassen, leicht geneigte Dacher

. Elementtypen: Massivholzelemente, Balken/Sparren

. Dammung: Aufsparrendammung, Zwischensparrendammung

. Eindeckung/Belag: Blechdach, Griindach, Kiesdach, Betonplatten, Lattenrost

Die mit der begleitenden AG festgelegten Konstruktionen werden im Priifstand (4,0 m x 5,0 m) gepriift.

Neben dem Schalld@mm-Maf nach DIN EN ISO 10140-2:2010-09 wird bei den Dachterrassenaufbauten
zusatzlich der Norm-Trittschallpegel nach DIN EN ISO 10140-3:2010-09 bestimmt. Fiir die
Dachterrassenaufbauten mit Lattenrost sind zuvor noch geeignete Entkopplungsmalnahmen festzulegen, die
eine ausreichende Trittschallminderung mit der erforderlichen Gebrauchstauglichkeit verbinden.

Zusétzlich kann die Ubertragung von Regengerauschen anhand von Simulationen unterschiedlicher
Regenanregungen ermittelt werden [1]. Hierzu wird die Ubertragungsfunktion bei Kérperschallanregung
gemessen und mit der Anregung fiir kiinstlichen Regen nach DIN EN ISO 10140-5:2014-09 iiberlagert.
Erganzende Literaturangaben zum Zusammenhang zwischen der Schallddmmung des Dachelements und der
Regengerauschiibertragung [2] dienen zum Abgleich der Ergebnisse.

Literatur:

1 Griffin, D., Ballagh, K., A Consolidated Theory for Predicting Rain Noise Building Acoustics,
19, 2012, 221-248

[2] Weber, L., Rube, A., Koehler, M., Zusammenhang zwischen Regengerauschen und Schallddmmung
bei leichten Dachelementen, DAGA 2012, Darmstadt, 71-72 ‘
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LeitHolz Leitungsdurchfiihrungen im Holzbau
SWD-10.08.18.7-17.08.

TU Kaiserslautern; Arbeitsgruppe Experimenteller Baulicher Brandschutz; Hilti Entwicklungsgesellschaft mbH;
Birk Heilmeyer und Frenzel Gesellschaft von Architekten

Projektstart: 01.11.2017  Projektlaufzeit: 16 Monate
fachliche Betreuung: Steffen Kisseler

Zusammenfassung

Mit der Einfiihrung der neuen MBO im Jahr 2002 sollte das Bauen in Holz bis zur Gebaudeklasse 4 ermdglicht
werden. Diese schlieRt Gebaude mit bis zu vier Obergeschossen ein. Die M-HFHHolzR regelt dabei wie der
Werkstoff Holz zu verwenden ist. Jedoch gibt es fiir einige konstruktive Details wie Leitungsdurchfiihrungen durch
brandschutztechnisch klassifizierte Bauteile, die aufgrund der groRer werdenden Technisierung von Gebauden
immer haufiger vorkommen, immer noch keine Anwendungsregel bzw. geeignete Produkte. Die aktuell daftir
vorgesehene Losung sieht an der Stelle einer Leitungsdurchfiihrung einen konstruktiven Wechsel des Materials
vor. Es wird im Holzbauteil eine Offnungslaibung nach Vorgaben der M-HFHHolzR hergestellt. AnschlieRend
werden die Leitungen durch die massiv mit Beton verschlossene Offnung gefiihrt. Die Leitungsdurchfiihrung kann
so nach den Regeln und mit den Mitteln fiir Leitungsdurchfiihrungen, die in Beton angewendet werden kdnnen,
erfolgen. Durch den Wechsel des Materials muss auf der Baustelle auch ein Wechsel des Gewerks erfolgen.
Koordinationsaufwand und eine langere Bauzeit sind die Folge. Weiterhin wird der Vorteil des Werksstoffes Holz,
welcher sich durch den hohen Anteil an Vorfertigung ergibt, geschmalert. Der Werkstoff Holz wird zudem oftmals
wegen seiner optischen und dkologischen Eigenschaften verwendet. Ein Wechsel des Materials an den Stellen
von Leitungsdurchfiihrungen steht diesen Zielen diametral gegeniiber. Um die Klimaschutzziele der kommenden
Jahre erreichen zu kdnnen, ist das Bauen in Holz ein wichtiger Baustein, denn Holz dient anders als Beton als
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CO2-Speicher. Die Rahmenbedingungen fiir vermehrtes Bauen in Holz sind bereits gegeben. Das deutsche
Zimmerhandwerk und eine Vielzahl von Holzbaubetrieben besitzen die erforderlichen Kenntnisse, personelle
Ressourcen und technische Méglichkeiten, um mehrgeschossige Holzgebaude herzustellen. Um das Bauen in
Holz weiter voranzutreiben, miissen Hindernisse, wie fehlende Beschreibungen von konstruktiven Details nach
und nach beseitigt werden. Im hier vorgestellten Vorhaben sollen daher die brandschutztechnischen Grundlagen
fir verschiedenen Leitungsdurchfiihrungen im Holzbau ermittelt werden. Zudem sollen Handlungsempfehlungen
zur Priifung und Ausfilhrung von Leitungsdurchfiihrungen im Holzbau erarbeitet werden.

Methodik

Bekannte Ldsungen fiir Leitungsdurchfiihrungen, die fiir andere Werkstoffe als Holz zugelassen sind, werden
hinsichtlich ihrer Eignung fiir den Holzbau untersucht. Angestrebt sind Priifungen bis zu einer Dauer von 90 oder
120 Minuten, was der hichsten relevanten Anforderung an den Feuerwiderstand national bzw. international
entspricht. Die Untersuchungen erfolgen mithilfe von Brandversuchen. Als Versuchskorper werden
Massivbauteile (Leimholz) sowie eigens kreierte Aufbauten (OSB-Steinwolle-Elemente) verwendet. Es werden
unterschiedliche Leitungsdurchfiihrungen betrachtet. Dabei kann es sich um die Durchfiihrung einzelner Kabel,
brennbarer und nichtbrennbarer Rohre handeln, aber auch um Kabelbiindel und Mischdurchfiihrungen
(Kombischott). Die vorhandenen Lésungen zur Abschottung erreichen das Ziel der brandschutztechnischen
Abtrennung auf verschiedene Arten. Zu nennen sind beispielsweise isolierende Materialien (Rohrschalen,
Mineralwolle), intumeszierende Stoffe (Brandschutzkissen /-steine) oder auch endothermisch wirkende
Materialien (Beschichtungen). Es soll auf diese Weise herausgearbeitet werden, wie sich die bekannten
Abschottungen mit ihren verschiedenen Wirkmechanismen, in Kombination mit dem Werkstoff Holz verhalten.
Darauf aufbauend sollen fiir den Holzbau angepasste Losungen erarbeitet werden und in weiteren Versuchen
erprobt und bestatigt werden.

Arbeitsplan

1. Erweiterte Recherche und Grundlagenermittlung. Ermittlung der Anforderungen an die geplanten
Versuche. Definition der Versuchsaufbauten.

2. Vorversuche mit verschiedenen Versuchsaufbauten hinsichtlich Wandmaterial und
Abschottungsvariante. Ermittlung der Einfliisse resultierend aus der Veranderung der vorgenannten
Parameter.

3. Durchfiihrung weiterer Versuche. Dabei werden die Erkenntnisse aus den Vorversuchen umgesetzt und
Aufbauten optimiert. Ermittlung von:

a. Leitungsdurchfiihrungen, die ohne Schottung méglich sind
b. Leitungsdurchfiihrungen, die mit einer Schottung hergestellt werden miissen
c. Anforderungen an geschottete Leitungsdurchfiihrungen
d. Prifanforderungen und Bewertungsgrundlage an Leitungsschotte
4. Handlungsempfehlungen
a. Zusammenfassung der Erkenntnisse des Vorhabens
b. Handlungsempfehlung fiir Baubeteiligte zur Ausfiihrung von Leitungsdurchfiihrungen
c¢. Handlungsempfehlung fir Priifung und Bewertung von Leitungsabschottungen
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Schematische Darstellung der Gesamiiibertragung von der Korperschallquelle bis zur Einwirkung.

Ubertragungsfunktionen im Holzbau
Prognose der Schallibertragung aus haustechnischen Anlagen mit einem tabellarischen,
praxistauglichen Ingenieurersatzverfahren

Aktenzeichen: SWD-10.08.18.7-16.39

Antragsteller: Hochschule Rosenheim, Labor fiir Schallmesstechnik (LaSM)
Forscher: Prof. Dr. Ulrich Schanda (Projektleiter), Dr. Andreas R. Mayr und Fabian Schépfer
Drittmittelgeber: Bundesinstitut fiir Bau-, Stadt- und Raumforschung (BBSR)

Projekistart: 01.11.2016  Projektlaufzeit: 24 Monate
fachliche Betreuung: Dipl.-Ing. Steffen Kisseler

Zum Nachweis des gesetzlich geforderten Schallschutzes bei haustechnischen Anlagen ist die Kenntnis der von
diesen Anlagen ausgehenden Schallemissionen und deren Ubertragung im Gebaude erforderlich. Hierfiir steht
mit der EN 12354-5 ein validiertes Berechnungsverfahren zur Verfiigung, das aber nur im Massivbau anwendbar
ist. Ziel des Vorhabens ist es, auch fiir den Holzbau ein praktikables Berechnungsverfahren zu erarbeiten, um die
im Holzbau aufwendigen Planungsprozesse zur Erfiillung des geforderten Schallschutzes deutlich zu verbessern.
Als Methode werden hierfiir sogenannte Ubertragungsfunktionen vorgeschlagen, die die gesamte Ubertragung
von der eingeleiteten Kérperschallleistung bis zum resultierenden Schalldruckpegel im schutzbediirftigen Raum
beschreiben. Diese kdnnen messtechnisch in Gebauden in Holzbauweise ermittelt werden. Die prinzipielle
Eignung dieses Verfahrens konnte fiir ausgewahlte Ubertragungssituationen in Forschungsarbeiten sowohl von
der Hochschule Rosenheim als auch von anderen Forschungseinrichtungen bereits gezeigt werden. Durch die
Messung einer Vielzahl unterschiedlicher Ubertragungssituationen in einer reprasentativen Auswahl von
Holzbaukonstruktionen und durch die Validierung des Verfahrens mittels idealisierter, aber auch realer Quellen
soll die Anwendung fiir weite Bereiche des Holzbaus gewahrleistet werden.



FORSCHUNGSINITIATIVE  projektetage der Bauforschung ul
ZukunftBAu 06. und 07. Marz 2018 BBSR

Bei dem Verfahren wird der gesamte Schalliibertragungsweg von der Korperschalleinleitung bis zur ZielgroRe,
dem A-bewerteten Schalldruckpegel in einem schutzbedirftigen Raum, als "black box" betrachtet und ist somit
zunachst fiir jeden Ubertragungsweg spezifisch. Um die Konstruktionsvielfalt des Holzbaus in diesem
Prognosemodell dennoch praxistauglich abbilden zu kdnnen, ist es erforderlich, eine groRe, reprasentative
Auswahl von mdglichen Ubertragungssituationen empirisch zu erfassen. Dazu werden geeignete Gebaude von
den beteiligten Industriepartnern bereitgestellt und die Messungen mit allen Baubeteiligten abgestimmt und
terminiert. Durch die Wahl der beteiligten Firmen mit unterschiedlichen Schwerpunkten hinsichtlich der
verwendeten Holzbauweise, zum Beispiel Holzrahmenbau oder Holzmassivbau, und damit verbundenen
konstruktiv unterschiedlichen Anschlussdetails ist die Vielfalt der Ubertragungswege im Wohnungs- als auch im
Objektbau abgebildet. Die Ergebnisse werden mit allen relevanten Parametern einheitlich abgelegt, um eine
Filterung der Daten zu ermdglichen. Auf der Grundalge dieser Daten sollen dann mithilfe statistischer
Auswerteverfahren Konstruktionsarten und Ubertragungswege gruppiert und tabellarisch fiir die Prognose zur
Verfiigung gestellt werden. Durch Einbeziehung relevanter, dimensionsreduzierter Normierungsgrofen soll der
Planer zusatzlich die Méglichkeit haben, diese katalogisierten Ubertragungsfunktionen auf die individuelle
Planung skalieren zu kdnnen. Hier kann gegebenenfalls auch auf die Erkenntnisse vorangegangener
Forschungsarbeiten anderer Forschungseinrichtungen aufgebaut werden.

Da es fiir die angestrebten Messaufgaben keine standardisierten Verfahren gibt, wurden entsprechende
Messroutinen zunachst erstellt. Dabei muss beachtet werden, dass die Zeitfenster fiir Baumessungen meist
knapp sind und somit eine zeiteffiziente Erfassung der Daten vor Ort nétig ist. Die Erprobung und Optimierung
dieser Messroutinen wurde deshalb vorab am bereits vorhandenen Holzbaupriifstand im Labor durchgefihrt.
Dabei wurden Aspekte wie die Art des Anregungssignals, die Anzahl und Lage von représentativen
Anregungspositionen sowie die Anzahl und Positionierung von Mikrofonen im Empfangsraum beachtet. Fir eine
einheitliche Datenablage werden parallel dazu Auswerteroutinen erstellt. Das in dieser Weise definierte
Messverfahren, sowie die MessgroRe Transmission Function (Drr) fand bereits Einzug in die Normung (DIN EN
ISO 10848:2018-02). '

Speziell zur Korperschalleinleitung, -lbertragung und -abstrahlung wurden eingehende Versuchsreihen mittels
Referenzkorperschallquellen im Labor durchgefiihrt. Durch die detaillierte Betrachtung der Gesamtiibertragung
wurden Erkenntnisse gewonnen, welche die Identifizierung von méglichen Vereinfachungsschritten bei der
Erstellung des Prognosemodells ermdglichen. Im Rahmen weiterfiihrender Kdrperschallmessungen in Bezug auf
die Anregungsmechanismen sollen deren Auswirkungen auf die erreichbare Genauigkeit ndher untersucht
werden. Dadurch sollen die fiir den resultierenden Schalldruckpegel maRgeblichen Einflussfaktoren gezielt
untersucht und mit den Baumessungen abgeglichen werden. Zudem werden Daten der Referenzquellen erfasst,
die direkt als Eingangsdaten fiir das Prognosemodell dienen. Somit besteht die Mdglichkeit durch die in-situ
Messung der Ubertragung mit den bekannten Quellen das Prognoseverfahren zu validieren.

Die ersten Monate des Arbeitsplans umfassten die Erstellung und Erprobung von Mess- und Auswerteroutinen,
um ab der ersten Baumessung einheitliche Mess-Setups verwenden zu kénnen. Ebenfalls zu Beginn der Arbeiten
stand die Abstimmung mit den Industriepartnern in Bezug auf eine reprasentative Auswahl von Gebauden und
Konstruktionen. Parallel wurden auch die Laborversuchsreinen zur detaillierten Betrachtung der
Gesamtiibertragung durchgefiihrt. Im Anschluss an die Abstimmung mit den Projektpartnern und der Erstellung
der Mess- und Auswerteroutinen konnten erste Datensatze im Rahmen der Baumessungen gesammelt werden.
Zusammen mit der Analyse der Labor- und Baumessungen bilden diese Arbeiten den Kern des Projektes. Sobald
- genug Datensétze zur Verfligung stehen, die eine statistisch fundierte Auswertung erlauben, sollen erste
tabellarische Ubertragungsdaten als Prognosemodell erstellt und parallel validiert werden, bevor der
Abschlussbericht erstellt wird. Weiterhin hat sich gezeigt, dass manche der in den Gebauden gewonnenen Daten
noch im Labor zur Validierung nachgestellt werden.
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Integration von Stakeholdern zur Akzeptanzsteigerung sowie Verhinderung von
Storungen in der Planung und der Baudurchfuhrung
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Drittmittelgeber
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Projektstart: 01.08.2017 Projektlaufzeit: 01.07.2019
fachliche Betreuung: Univ.-Prof. Dr.-Ing. Uwe Dombrowski; A. Karl, M. Sc.

Kurzerkldrung des Vorhabens

Die Planung und Realisierung einer Fabrik ist eine hichst anspruchsvolle und interdisziplinare Aufgabe. Zahlreiche
Restriktionen und Informationen aus unterschiedlichen Fachgebieten miissen bereits in der Planung berticksichtigt
werden. Die Entscheidung fiir eine bestimmte Ausgestaltung der Fabrik hat weitreichende Konsequenzen: Sie ist
in der Regel mit immensen Projektkosten verbunden und legt die grundsatzliche Fabrik- und Produktionsstruktur
mitunter fiir die nachsten 20 bis 30 Jahre fest. Um die Planungszeit und -kosten zu reduzieren sowie die
Planungszeit zu erhéhen, ist eine gezielte Einbindung von allen Planungsbeteiligten und Stakeholdern sinnvoll.
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Bereits zu Beginn der Planungen kdnnen durch diese Integration Risiken in Form von (iberflissigen Mehrkosten
und Bauverzégerungen unterbunden und praventiv zusétzliche Genehmigungsverfahren vermieden werden. Auf
der einen Seite belegen zahlreiche 6ffentliche Bauprojekte, dass die frilhzeitige Integration beispielsweise von
Anwohnern, Mitarbeitern und weiteren Stakeholdern einen groen Mehrwert fiir den Projekterfolg haben kann.
Dariiber hinaus zeigen Negativbeispiele, dass geplante Bauprojekte durch eine fehlende Akzeptanz von
Stakeholdern sogar scheitern kdnnen. Auf der anderen Seite ist die Beteiligung mit teilweise hohen zeitlichen und
finanziellen Zusatzaufwendungen verbunden, die die Projektlaufzeit und die Projektkosten negativ beeinflussen
kénnen. Unklar ist dabei, wie Unternehmen eine zielfiinrende Partizipation abhangig vom spezifischen
Fabrikplanungsprojekt gestalten sollten. Das Forschungsvorhaben ,Integration von Stakeholdern zur
Akzeptanzsteigerung sowie Verhinderung von Stérungen in der Planung und der Baudurchfiihrung* fokussiert den
Grad der Partizipation am Bauprojekt im unternehmerischen Kontext. Ziel des Forschungsprojekts ist die
friihzeitige, gezielte Einbindung von Stakeholdern in Bau- und Planungsprozesse. Die sich daraus entwickelnde
Akzeptanzsteigerung soll dazu beitragen, langfristig belastende Widerstande und daraus resultierende
Verzogerungen zu vermeiden. Relevante Ergebnisse des Forschungsprojektes sollen in einem umfangreichen und
praxisnahen Handlungsleitfaden aufbereitet werden, um Unternehmen bei der projekispezifischen Integration von
Stakeholdern in ihre Fabrikplanungsprojekte zu unterstiitzen.
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Offentlichkeitsbeteiligung bei Bauprojekten

Modell fiir die friihzeitige Offentlichkeitsbeteiligung als Hilfestellung fiir die éffentliche Verwaltung und
Privatinvestoren zum Konfliktmanagement im Rahmen von Bau- und Infrastrukturprojekten auf
kommunaler Ebene

SWD-10.08.18.7-16.45

Antragsteller; Karlsruher Institut fir Technologie (KIT); Projektleitung: Prof. Dr.-Ing. Dipl.-Kfm. Shervin
Haghsheno; Projektbearbeitung: Paul Pietsch, M.Sc.; Dipl.-Ing. Nils Minzl; Dr.-Ing. Heinrich Schlick

Projektstart: 01.11.2016  Projektlaufzeit: 27 Monate
fachliche Betreuung: Fabian Brodbeck, M.Sc.

Forschungsansatz:

Die Realisierung von offentlichen Bau- und Infrastrukturprojekte waren in der Vergangenheit von hitzigen
Kontroversen, divergierenden Interessen und scheinbar unldsbaren Konflikten zwischen internen und externen
Anspruchsgruppen gepragt. Diese Situation zeigt, dass offenkundig die vom Gesetzgeber vorgesehenen
bisherigen Vorschriften zur Offentlichkeitsbeteiligung nicht ausreichen, die Umsetzung von Bau- und
Infrastrukturprojekten konsensual zu betreiben. Die gesetzlichen Vorgaben bieten zwar eine Grundlage, legen
jedoch keine eindeutigen Anleitungen fiir eine ausreichende Beteiligung von betroffenen Anspruchsgruppen fest
und schreiben nur ein Mindestmal an Information verbindlich vor. Zahlreiche Beispiele aus der Praxis
unterstiitzen diese These dahingehend, dass ein transparenter Planungs- wie auch Entscheidungsprozess und
eine friihzeitige sowie umfassende Beteiligung der Offentlichkeit erforderlich sind, wenn Bau- und
Infrastrukturprojekte in der heutigen Zeit erfolgreich gestaltet werden sollen. An dieser Problematik soll das
Forschungsprojekt ansetzen und die Grundlagen fiir einen konstruktiven Dialog auf Augenhdhe zwischen
internen und externen Anspruchsgruppen schaffen. Eine umfassende Analyse des Ist-Zustands potentiell
bestehender offentlicher Leitlinien und die Identifizierung wirksamer Modellbestandteile soll in einem
,Vorgehensmodell* gebiindelt werden. Konfliktpotentiale sollen so friihzeitig erkannt und Konflikten vorgebeugt
werden.
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Untersuchungsmethodik:

Durch Auswertung kommunaler Veréffentlichungen, Interviews und zu konzipierender Umfragen soll der Status
Quo in ausgewahlten Stadten und Gemeinden bzgl. der mdglichen Existenz und Anwendung von
Partizipationsleitlinien/-modellen  erfasst werden. Die positiven und negativen Erfahrungswerte von
Offentlichkeitsbeteiligung bei kommunalen Bau- und Infrastrukturprojekten werden herausgearbeitet und
dokumentiert. Die Potentiale verschiedener Partizipationsinstrumente, wie z. B. Informationsveranstaltungen,
Biirgerforen, Biirgerdialoge etc., werden anhand spezifischer Projekte untersucht. Hierauf aufbauend sollen
Hypothesen formuliert werden, welche Modellbestandteile sich unter verschiedenen Randbedingungen am
wirksamsten darstellen. Diese Annahmen werden durch Interviews und Umfragen evaluiert und in ein
,Vorgehensmodell als Hilfestellung fiir Kommunen zur konstruktiven Offentlichkeitsbeteiligung bei Bau- und
Infrastrukturprojekten Giberfiihrt.

Erwarteter Nutzen:

Die wesentlichen Nutzen der Projektergebnisse und des Konfliktmanagementmodells sind:

- ziigigere Projektabwicklung und schnellere Umsetzung von Investitionen, was wesentlich Einfluss auf die
wirtschaftliche Entwicklung in Stédten und Gemeinden hat

- reduzierter Ressourcenaufwand bei allen Beteiligten fiir den Umgang mit projektbeeintrachtigenden Konflikten

- Entlastung der Gerichte durch kooperative Konflikistrategie in friinen Projektphasen

- Befriedung und Akzeptanzsteigerung bei Bau- und Infrastrukturprojekten als gesellschaftlicher Nutzen

Arbeitspakete:

Nach einer Grundlagenanalyse (Arbeitspaket AP 1) wird eine deskriptive Analyse vorhandener kommunaler
Leitlinien und Erfahrungen zur friihen Offentlichkeitsbeteiligung bei Bau- und Infrastrukturprojekten auf
kommunaler Ebene vorgenommen (AP 2). Folgend werden potentiell wirksame Modellbestandteile, negative und
positive Erfahrungswerte erfasst und analysiert (AP 3). Darauf aufbauend werden Hypothesen zur friihen
Offentlichkeitsbeteiligung erstellt und durch Umfragen und Interviews relevanter kommunaler Stellen (iberpriift
(AP 4). Unter Beriicksichtigung der vorherigen Ergebnisse wird ein Konfliktmanagementmodell fiir die friihzeitige
Einbindung von Interessengruppen zur Konfliktvermeidung und —lésung als Handlungsempfehlung fiir die
offentliche Verwaltung und Privatinvestoren im Rahmen von Bau- und Infrastrukturprojekten auf kommunaler
Ebene abgeleitet (AP 5).
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Die Arbeitsschritte im Uberblick

Soziale Mischung und gute Nachbarschaft in Neubauquartieren.
Planung, Bau und Bewirtschaftung von inklusiven Wohnanlagen

SWD-10.08.18.7-17.51

Antragsteller und forschende Stelle:

Weeber+Partner Institut fiir Stadtplanung und Sozialforschung W+P GmbH
Miihlrain 9, 70180 Stuttgart

Projektleitung:

Dipl.-Ing. (FH) Simone Bosch-Lewandowski

Dr.-Ing. Lisa Kiichel

Drittmittelgeber:

Das Forschungsprojekt wird von folgenden Unternehmen unterstiitzt;

BUWOG Immobilien Management GmbH, Berlin; EVM Berlin eG, Berlin; GAG Immobilien AG, Kéln;
Gemeinniitzige Wohnungsgenossenschaft KéIn-Siilz eG, Kéin; GEMIBAU Mittelbadische

Baugenossenschaft eG, Lahr; GWG Stadtische Wohnungsgesellschaft Miinchen mbH, Miinchen

LWB Leipziger Wohnungs- und Baugesellschaft mbH, Leipzig; NUWOG-Wohnungsgesellschaft der Stadt Neu-
Ulm GmbH, Neu-Ulm; Siedlungswerk GmbH Wohnungs- und Stadtebau, Stuttgart; Stadtbau Wiirzburg GmbH,
Wiirzburg; STADT UND LAND Wohnbauten-Gesellschaft mbH; Berlin; Stadtische Wohnbaugesellschaft Lorrach
mbH, Lérrach; Stuttgarter Wohnungs- und Stadtebaugesellschaft mbH, Stuttgart; ulmer heimstatte eG, Ulm

Projekistart: 17.7.2017  Projektlaufzeit: 22 Monate
fachliche Betreuung: Guido Hagel, BBSR
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Das Thema der sozialen Mischung pragt derzeit die Bestrebungen in Stadtentwicklung und Wohnungspolitik,
auch im Zusammenhang mit der Integration von Menschen auslandischer Herkunft. Auf das schwieriger
werdende Zusammenleben in einer immer heterogeneren Gesellschaft muss die Entwicklung von Wohnanlagen
hinsichtlich Stadtebau, Wohnungsgemenge und Bewirtschaftung reagieren. Das Forschungsprojekt vertieft das
Wissen (iber funktionierende soziale Mischung in Nachbarschaften, in denen auch ein betrachtlicher Anteil von
preisgiinstigen Wohnungen, unterschiedlichen Wohnformen sowie Haushalten mit erschwertem Zugang zum
Wohnungsmarkt erwiinscht sind.

Die Wohnungsnachfrage im unteren und mittleren Preissegment ist zunehmend sehr heterogen: differenziert
multikulturell, altersgemischt, viele Menschen in schwierigen Lebenssituationen, viele
Transferleistungsempfanger, Unterschiedliche Haushaltsformen und Lebensstile wollen beriicksichtigt sein. Gute
Nachbarschaft und hohe Wohnzufriedenheit sind die eigentlichen Erfolgsfaktoren sozial gemischter
Neubaugquartiere. Im Rahmen des Forschungsprojekts werden die Einflussfaktoren fiir eine gelingende soziale
Mischung im Neubau untersucht. Es geht um die Bedingungen und Instrumente, damit sozial gemischte
Wohnanlagen ohne (ibermaRige Hemmnisse realisiert werden kdnnen.

Die Praxis bleibt sowohl qualitativ als auch quantitativ hinter dem Bedarf und den Zielsetzungen zurlick, sozial
gemischte, inklusive Neubaugquartiere zu realisieren. Nicht ohne Grund, denn die Aufgaben sind dabei in allen
Handlungsfeldern komplexer und zunehmend kooperativ und interdisziplinar zu bearbeiten. Der
Forschungsansatz ist, alle Phasen sozial gemischter Neubauquartiere zu analysieren — von der
Projektentwicklung bis zur Objektbewirtschaftung:

Strategien und Konzepte:

Dazu gehdren unter anderem Art und Umfang der Mischung, kombinierte Finanzierungen unterschiedlicher
Wohnformen, Grundstiicksbeschaffung, Unternehmensleitbild.

> Die Grundsatzentscheidung fiir die sozial gemischte Nachbarschaft wird getroffen.

Planung und Bau:

Dazu gehdrt die Verstandigung (ber das Bauprogramm und seine wirtschaftliche Umsetzung, unter anderem
Gebaudetypologie, Dichte, Wohnungsgemenge, besondere Wohnformen, Standards, gemeinschaftlich genutzte
Raumangebote, Wohnumfeld.

> Die Wohnqualitaten fiir die sozial gemischte Nachbarschaft werden definiert.

Belegung und Bewirtschaftung:

Dazu gehdrt der Prozess der Wohnungsbelegung, mit dem letztens (iber die mehr oder weniger inklusive
Zusammensetzung der Haushalte entschieden wird, und die Bewirtschaftung der Wohnanlage, die den
besonderen Anforderungen einer sozial gemischten Bewohnerschaft gerecht werden muss.

> Es geht um die Ausgestaltung der sozial gemischten Nachbarschaft auf Dauer.

Bei allen drei Themen stellt sich die Frage, auf welcher Ebene — Haus, benachbarte Gebaude, Quartier — die
Chancen und Probleme fiir soziale Mischung und gute Nachbarschaft liegen.

Es wird mit Wohnungsunternehmen zusammengearbeitet, die sozial gemischte Wohnanlagen realisiert haben
und aktuell planen. Basis der Untersuchung sind die Erkenntnisse aus Konzeption, Bau und Betrieb friiherer
Bauvorhaben und die Vorgehensweisen bei aktuellen Projekten unter derzeitigen Rahmenbedingungen.
Einbezogen wird mit Expertenworkshops die Unternehmensperspektive und mit Bewohnerbefragungen die
Nutzerperspektive. Das Forschungsprojekt beschreibt auf der Grundlage konkreter Beispiele wie Bau und Betrieb
solcher Neubauquartiere gelingen. Gute Praxis in diesem schwierigen und wichtigen Marktsegment tragt
erheblich dazu bei, den sozialen und demografischen Wandel erfolgreich zu gestalten.
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Funktionsskizze einer Wohngemeinschaft

Wohnformen. Vergleichende Untersuchung zu g'emeinschaftlichen und
individuellen Wohnbediirfnissen

10.08.18-7-17.47

Prof. Dr. Bernd Wegener, Humboldt-Universitat zu Berlin, GeSK GmbH, Berlin; Prof. Dipl. Arch. ETH Hans
Drexler M. Arch., DGJ Architektur GmbH, Frankfurt/M.

Projektstart: 1.10.2017  Projektlaufzeit: 24 Monate
fachliche Betreuung: Dr. Ing. Michael Briiggemann
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Projektbeschreibung

Durch die zunehmende Individualisierung steigt die Nachfrage nach neuen, vielféltigen Wohnformen. Gleichzeitig
befordert der Wunsch nach einem schonenden Umgang mit Ressourcen, die steigenden Mieten und die
Knappheit von Wohnungen in den Metropolregionen Deutschlands das Entstehen von neuen innovativen
Wohnprojekten: Das gemeinschaftliche Wohnen wird neu gedacht und Wohnraum in unterschiedlicher Form
geteilt.

Das Forschungsvorhaben untersucht, welche Wohnformen und Architekturen die gesellschaftlichen
Anforderungen abbilden und zu einer hohen Nutzerzufriedenheit filhren. Dabei sollen Wohnformen untersucht
werden, die sich an der Differenzierung der studentischen Wohnheime orientieren:

a. Mikroapartments mit groBen Gemeinschaftsflachen (Cubity)

b. Wohngemeinschaft (WG) mit groBen Gemeinschaftsflachen

C. Flurgemeinschaft mit gemeinschaftlich genutzten Funktionsraumen
d. | Apartments (individualisiertes Wohnen)

Um iber den Bereich der Studierendenwohnheime hinaus erste Aussagen machen zu kénnen, wird versucht,
auch 1-2 Seniorenwohnheime in Berlin in die Stichprobe einzubeziehen.

Die Grundrisse der zu untersuchenden Objekte unterscheiden sich in Bezug auf das Verhéltnis zwischen
privaten, halb-6ffentlichen und dffentlichen Bereichen und die damit verbundene funktionale Differenzierung. Sie
bieten die Mdglichkeit, verschiedene Konzepte gemeinschaftlichen Wohnens im Hinblick auf ihren
Flachenverbrauch (Suffizienz) und ihre soziale Nachhaltigkeit (Nutzerzufriedenheit) zu vergleichen. Die
gewonnenen Erkenntnisse aus den untersuchten Wohnformen werden fiir die Praxis zu einem
Entscheidungsraster aufbereitet.

Zusammen mit den Partnern Studentenwerk Frankfurt und Berlin, der GEWOBAG Berlin und dem Férderverein
Collegium Academicum Heidelberg werden nach der Auswahl der Gebaude, die fiir die vertieften
Untersuchungen herangezogen werden sollen, die Teilnehmer ausgewahlt und angesprochen. Basierend auf der
vom Antragsteller mitentwickelten Wellbeing-Theorie des Wohnens sollen eine sozialwissenschaftliche
Untersuchungsmethodik, gebaudekundliche Methoden und einheitliche graphische Darstellungsweisen zur
Anwendung kommen. Hierfiir werden Einzelinterviews mit den Betreibern durchgefiihrt. Die
sozialwissenschaftliche Feldforschung selbst erfolgt in drei Stufen (Erstbefragung und Begehung, regelmagige
Online-Befragungen, Zweitbefragung). Parallel finden eine gebaudekundliche Untersuchung und eine
visualisierte Dokumentation statt. Die abschlieBende und vergleichende Auswertung und Ubergreifende
Betrachtung sollen dokumentiert und als Entscheidungsraster aufbereitet werden.
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Hadrianstor mit Kolonnade des antiken Palmyra. (2004) — Foto: O.Mustafin

Bauarchéologische Aufarbeitung von zerstorten wertvollen Kulturdenkmalen mit
dem Ziel einer Anastylose

SWD-10.08.18.7-17.50

Antragstellung und forschende Stelle:
Jager Ingenieure GmbH, Dipl.-Ing. (FH) Marko Philipp, Wichernstr. 12, 01445 Radebeul

Weitere beteiligte Stellen:

Laserscanning Europe GmbH, Eric Bergholz, Gustav-Ricker-Str. 62, 39120 Magdeburg
WebThinker, Alexander Kunz, Holderéackerstrale 10, 70499 Stuttgart

lundS AG Berlin, Steffen lliner, Zossener Str. 56-58, 10961 Berlin

Projektleitung:
Prof. Dr.-Ing. Wolfram Jager

Projektstart: 01.09.2017 Projektlaufzeit: 18 Monate

Fachliche Betreuung:
Dipl.-Ing. Kay-Michael Miiller, Dipl.-Ing. (FH) Anke Eis, Dipl.-Ing. Volker Stoll

Anlass zur Forschung ist eine Konferenz des Auswartigen Amtes der BRD und der UNESCO vom Juni 2016, auf
welcher die Mdglichkeiten des Wiederaufbaus der im Krieg zerstorten Kulturdenkmaler in Syrien besprochen
wurde. Dabei wurden technologische Probleme beim Umgang mit den Fundstlicken von der Fundlage bis zum
Wiedereinsetzen in das originale Bauwerk aufgezeigt. Mit dem Forschungsvorhaben soll dazu eine
entsprechende Technologie bereitgestellt werden.

Gegenstand des Forschungsvorhabens ist demnach die Erarbeitung einer konsistenten Verfahrensweise, die bei
der Bestandsaufnahme von zerstérten Kulturdenkmalern beginnt und bei der Rekonstruktion des Bauwerks aus
den Fundstiicken endet.



FORSCHUNGSINITIATIVE  proektetage der Bauforschung vl

z u ku nftBA“ 06. und 07. Marz 2018 BBSR

Ziel ist es, einen technologischen Lésungsweg fiir alle Abschnitte von Aufnahme iiber Transport bis zur Lagerung
und Wiederverwendung zu entwickeln. Hierzu soll ein am Beispiel der Dresdner Frauenkirche Anfang der 1990er
Jahre von Prof. Jager und seinem Team entwickeltes Verfahren weiterentwickelt werden, indem konsequent die
heutigen Méglichkeiten digitaler Prozesse ausgeschopft werden. Dabei soll zur Dokumentation der Befunde in
situ Laserscanning- und/ oder Fotogrammetrietechnik zum Einsatz kommen. Nach Inventarisierung und Bergung
sollen die Fundstiicke vollstandig durch 3D- Scannen erfasst werden, wodurch in Kombination mit einer Analyse
des Einsturzhergangs ein virtuelles Zusammensetzen der Einzelteile mdglich wird. Fiir den weiteren Umgang mit
den Fundstiicken wird ein Daten- und Lagermanagementsystem entwickelt. Die ausgewahlte Technik und die
Methodik sollen anhand eines Beispielobjekts tiberpriift und beschrieben werden.

Welche denkmalpflegerische Aussage soll das Objekt nach der Anastylose treffen

Zielsetzung

Sammeln von Fotos, alten Planen, Zeichnungen, Postkarten, ...

Recherche

Orts- und Objektspezifische Besonderheiten

Fundstelle Fundstick

Lokales KS, Baufreiheit Markieren, Dokumentieren, Transportieren,
Erfassen, Bestimmen, Einlagern

Enttrimmerung

Archivierung + Uberwachung

wie viele Fundstiicke konnten geborgen werden, welche Fundstiicke sind
verwertbar, Aufgetretene Probleme, noch zu erwartende Probleme
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welche Gewerke, Statik, Kosten fiir Wiederaufbau

Planung

Ausfiihrung analog zur Planung

Wiederaufbau
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Neuperlach-Nord — Ubersicht des erfassten Gebaudebestandes
Potentiale im Massenwohnungsbau der 60/70er Jahre

AZ: SWD-10.08.18.7-17.34

Antragsteller: Lehrstuhl fir Entwerfen, Umbau und Denkmalpflege, TU Miinchen Prof. Andreas Hild:
Forscher: Dipl. Ing. Andreas Misseler
gefordert durch: Stiftung Bayerisches Baugewerbe und Edith-Haberland-Wagner Stiftung

Projektstart: Januar 2018 Projektlaufzeit: voraussichilich. 21 Monate
fachliche Betreuung: Michael Briiggemann

Im Rahmen des Wiederaufbaus nach dem zweiten Weltkrieg wurde in mehreren Wellen groRes Bauvolumen
erzeugt. Diese als Massenwohnungsbau zu fassende Baumasse entstand europaweit, insbesondere aber auch
in Deutschland, einerseits aus der schieren Notwendigkeit heraus, d.h. mit einfachsten oder den gerade zur
Verfiigung stehenden Mitteln, andererseits und sehr bald nach Befriedigung der unmittelbaren Not aber auch
sozialpolitisch und ideologisch motiviert. Dieses Bauvolumen ist nun in die Jahre gekommen, teilweise baufallig,
groRteils sanierungsbediirftig. Es fungiert (iber die gespeicherte graue Energie hinaus aber vor allem auch als
Speicher wesentlicher sozio-politischer und gesellschaftlicher Anséatze. Insbesondere die Zeit der 60/70er Jahre
ist seit einigen Jahren ins Zentrum der baugeschichtlichen Forschung geriickt.

Ziel der Untersuchung ist es, insbesondere den Massenwohnungsbau der 60/70 Jahre anhand seiner
bautechnischen und architektonischen Ausdrucksformen zu erfassen und vom Baudetail her zu untersuchen, zu
typologisieren und wesentliche Aspekte des Erscheinungsbildes von dieser Seite her im Sinne eines Tafelwerkes
beschreibbar zu machen.
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Gelingt eine positive Beschreibung spezifischer technischer, typologischer und soziokultureller Eigenheiten des
heute massenhaft sanierungsbediirftigen Bestandes aus dieser Zeit anhand eines Tafelwerkes, kann in zweierlei
Hinsicht ein wesentlicher Beitrag zum dkologischen Umbau unserer Gesellschaft geleistet werden:

1. Die Diskussion um den Erhalt grauer Energie kann zielgerichtet anhand konkreter Aspekte erfolgen. Darauf
aufbauende Strategien zur Weiterentwicklung bestehender Gebaudestrukturen fiihren zu Erhalt und Verdichtung
bestehender Stadte als lebenswertes soziales Umfeld. Der Charakter bestehender Bebauung kann erhalten und
vor allem auch kommuniziert werden.

2. Durch die Reaktivierung und Weiterentwicklung des Bestandes und eine positive Sicht auf diesen kann ein
Beitrag dazu geleistet werden, zusatzlichen Flachenverbrauch durch Neubaugebiete am Rand der Stadte und
Metropolregionen zu senken.

Im Rahmen der Projekttage werden die ersten nach ca. 2 Monaten vorliegenden Ergebnisse prasentiert und zur
Diskussion gestellt. Das Projekt befindet sich in der ersten, insgesamt ca. 4-Monatigen Projektphase
,Vorbereitung und Testerfassung" mit 3 wesentlichen Teilaspekten:

1. Datenbankbasierte Erfassung:
Am Lehrstuhl fiir Entwerfen, Umbau und Denkmalpflege wird seit mehreren Semestern die systematische
Erfassung des Gebaudebstandes erforscht und vorangetrieben. Die Datenbankstruktur wurde anhand der
Erfassung der Miinchener Altstadt entwickelt und wird nun parallel zur Erfassung der ersten Geb&ude fiir die
Erfassung, Sortierung und Darstellung der ,Bauten der 60/70er Jahre" angepasst.

2. Testerfassung:
Die Ergebnisse der empirischen Anwendung bilden den Grundstein fiir die im Rahmen dieses
Forschungsantrages gestellte Kern-Frage: Kann die Bebauung dieser relativ eng umrissenen Epoche durch
positivistische Beschreibung charakterisiert werden? Gibt es also (iber die Abwesenheit von Eigenschaften
aus anderen Perioden hinaus autochtone Merkmale? Ziel der Arbeit ist die Sammlung, Erfassung und
Darstellung méglicher Merkmale in Bild und Wort.
Hierzu werden in einem ersten Schritt ca. 50 Geb&ude erfasst und exemplarisch ausgewertet. Anhand dieser
Gebaude ergeben sich wesentliche Hinweise auf systematisch relevante Baudetails anhand derer die
Datenbank (Hauserbuch) weiterentwickelt werden kann. Die Testerfassung erfolgt im in Miinchen gelegenen
Testgebiet ,Neuperlach®. Die Auswertung und Darstellung der Ergebnisse umfasst den wesentlichen Teil der
Forschungsarbeit. Erste Ergebnisse werden vorgestelit.

Auswahl der Siedlungen: _

Es ist geplant, die Untersuchung anhand der GroRraume Miinchen, Berlin, Hamburg sowie des Ruhrgebietes
und Halle/Saale (Neustadt) durchzufiihren. Die zentralen Untersuchungsfelder sind Baukonstruktion,
Grundrisstypologie, Erscheinungsbild und stadtebauliche Einordnung. Im Rahmen der Arbeitsvorbereitung
erfolgt auch die Recherche zu weiteren im Bundesgebiet gelegenen, geeigneten Siedlungen. Erste
Stichproben, beispielsweise im Markischen Viertel haben ergeben, dass die in Neuperlach gemachten
Ergebnisse nicht ohne weiteres auf andere Siedlungsstrukturen (ibertragbar sind. Beispielsweise ist der
Gebaudebestand im Markischen Viertel bereits umfassend saniert, auch handelt es sich dort um tatséchlich
wesentlich grofteiligere Megastrukturen, als dies beispielsweise in Neuperlach der Fall ist.
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Links: Originales Fenster vor der Sanierung 2014. Rechts: Originales Fenster instandgesetzt mit Innenvorfenster, 2018

Schadensfreie energetische Fenstersanierung im Altbau und denkmalgeschiitzten
Gebéuden

SWD-10.08.18.7-17.42

Antragsteller:
Fraunhofer-Institut fir Bauphysik, Holzkirchen

Forscher:
M.Eng. Stefan Bichimair, Prof. Dr. Martin Krus

Drittmittelgeber:
Fa. RSP GmbH, Miinchen; Fa. Holzmanufaktur Rottweil GmbH, Rottweil; Fa. Zoller & Prantl Ges. mbH, Haiming;
Glas Zange GmbH, Weiden

Projektstart: 10.07.2017  Projektlaufzeit: 24 Monate
fachliche Betreuung: Dipl.-Ing. Steffen Kisseler

Historische und erhaltenswerte Fenster sind fiir ein Stadtbild mitpragend und gestalten das Umfeld eines
Stadtteils mit. Dabei sind die Wiinsche der Hausnutzer (Mieter, Eigentiimer) nach Komfort und
Energieeinsparung sowie die politischen Ziele der Bundesregierung zur Energieeinsparung (z.B. Energie
Einsparverordnung EnEV) wichtige Rahmenbedingungen. Die Erhaltung und Sanierung bestehender Fenster
hangt vor allem von der Dauerhaftigkeit bzw. Gebrauchstauglichkeit der Sanierungsmafnahme und dem
erreichten energetischen Standard ab.

Ziel des Forschungsvorhabens ist es, die energetische Sanierung von erhaltenswerten Bestandsfenstern sicherer
zu machen und damit historische Fenster zu erhalten, Schaden zu vermeiden, energetische Sanierungen
voranzutreiben und den Marktanteil der spezialisierten Fensterbaubetriebe zu erhéhen. Dies wird durch die
gezielte Erforschung der wesentlichen Parameter U-Werte von Scheibenkombinationen,
Luftaustauschverhéltnisse und sich daraus im Jahresgang ergebende hygrothermische Verhaltnisse im
Gebrauchszustand erreicht.
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Einbau und Messung

Die ausgewahlte und an den Untersuchungsweg konfektionierte Fensterlésung wird in die Fensterdffnung
eingebaut und an das Bestandsfenster angepasst. Geplant sind mindestens drei bautypengleiche Fenster, die
messtechnisch untersucht werden. Damit sind vergleichende Untersuchungen bei unterschiedlichen
Dichtheitskonzepten mdglich. Es werden die zur Beurteilung der Energieeffizienz, Schadensfreiheit und
hygienischen Bedingungen notwendigen Sensoren an den Wand- bzw. Fensteroberflachen und
Kasteninnenraum installiert. Die Ergebnisse aller Sensoren werden an ein Datenerfassungssystem
angeschlossen und dauerhaft in der IMEDAS®-Datenbank gespeichert. Die Messdaten kénnen damit online
tiberwacht und zur Bearbeitung runtergeladen werden.

Die energetische und hygienische Wirkung der Fensterldsung wird auch mit einer hochauflésenden IR-
Thermographie bei geeigneter Witterung dokumentiert.

Rechnerische Untersuchung

Anhand des tatsachlich eingebauten Fensters wird ein 3D Korpus-Modell in WUFI Plus erstellt. In
Variantenuntersuchungen werden die Mischluftwechsel aus infiltrierter Raum- und AuRenluft im Kastenfenster-
Zwischenraum rechnerisch ermittelt. Aus diesen Berechnungen konnen, abhangig vom Jahresgang, Parameter
fiir die innere und aufere Dichtheitsebene abgeleitet werden. Anhand der ermittelten Raumluftzustande im
Scheibenzwischenraum erfolgt eine rechnerische Untersuchung mit WUFI 2D zur Erfassung der
hygrothermischen Auswirkung der Sanierungslésung auf kritische Bereiche in den einzelnen Bauteilen und
oberflachennahen Schichten.

Evaluierung Messung und Rechnung

Die erfassten Messdaten werden aufbereitet und grafisch dargestellt. Es erfolgt eine Analyse des
Schimmelpilzrisikos mit WUFI Bio und der Tauwasserausfallszeiten an den Messstellen. Die Messdaten gehen
fir eine weitergehende rechnerische Untersuchung als Randbedingung in das Rechenmodell mit ein. Ein folgt ein
Abgleich der Messwerte mit dem Rechenergebnis fiir ausgewahite Messpositionen. Mit dem so validierten
Rechenmodell kdnnen die rechnerischen Werte an kritischen Bauteilen ausgewertet werden. Uber die Variation
der Randbedingung kénnen damit Empfehlungen fiir Verbesserungen oder Einschrankungen der Ausfiihrung
gegeben werden. Zusatzlich werden die Auswirkungen ausgewahlter Klimaregionen auf die kritischen Situationen
untersucht.
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Warmedammstofl
Entliiftung
Einblasschlauch K
~ S g
[ . S =" Warmedammung
Luft “ vy
Pneumalische Forderung
Einblasmaschine
Prinzipdarstellung der Vorgehensweise zur Einbringung von Schiittdammstoffen

Entwicklung von Losungen zur Warmedammung und Luftdichtung von
Bestandsgebauden unter Verwendung von Einblasdammung und Dichtkleber

| Aktenzeichen: 10.08.18.7-17.35.

Antragsteller: Ingenieurbiiro Prof. Dr. Hauser GmbH, Leipziger StralRe 184, 34123 Kassel

Beteiligte Forschungseinrichtungen: Universitat Kassel, FG Bauphysik, GottschalkstralRe 28a, 34127 Kassel
Drittmittelgeber: SIGA Cover AG, Knauf Insulation GmbH |

Projektstart: Juli 2017 Projektlaufzeit: 24 Monate
fachliche Betreuung: Dipl.-Ing. Steffen Kisseler

Ziel des Forschungsvorhabens ist die Erprobung der Anwendbarkeit unterschiedlicher Dammstoffe als
Injektionsmittel und die Erprobung geeigneter Applikationstechniken fiir die Anwendung als Injektionsverfahren,

Durch gezielte Injektion von zusétzlichem Dammstoff in bereits mit Schiittdammstoff versehene Konstruktionen,
kann die Luftdichtheit in diesen Bereichen durch Verdichtung (Erhdhung des Strémungswiderstandes des
Dammstoffes) verbessert werden. Die Injektion erfolgt durch punktuelle Offnungen in der thermischen
Gebaudehiille mittels Lanzen. Zusatzlicher Dammstoff kann auf diese Weise in kritische Bereiche oder (iber das
gesamte Bauteil eingebracht werden kann. Die Erprobung erfolgt in Laborversuchen an realen Wand- und
Dachquerschnitten. Hierfiir werden experimentelle Untersuchungen mit unterschiedlichen Schiittddmmstoffen
und eine Bewertung der Verarbeitbarkeit und Wirksamkeit durchgefiihrt. Fiir die Bewertung werden nachfolgende
Bewertungskriterien nach Einbringung herangezogen:

- Warmedurchlasswiderstand
- Schiittdichte (Verdichtung)

- langenbezogener Strémungswiderstand
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Zusatzlich werden unterschiedliche Flissigdichtstoffe, welche eine Alternative zu dem aufwéndigen Einsatz von
Folien als Luftdichtheitsebene darstellen, und Applikationstechniken, z. B. Airless-Spriihlanzen im
Nassspriihverfahren durch Bohr- oder Einschnittéffnungen im Bauteil auf die Riickseite der raumseitigen
Beplankung, auf deren Wirksamkeit und Anwendbarkeit getestet.

Zur Erarbeitung von Einsatzempfehlungen fiir die bauliche Ertlichtigung von Bauteilen erfolgt die Ermittlung eines
Indikators in Anlehnung an das "Blower Door"-Verfahren zur Bestimmung des hiillflachenbezogenen
Leckagestroms gso. Das zu entwickelnde Messverfahren soll in Anlehnung an die Vorgaben aus DIN EN 13829
durchfiihrbar sein und als qualifizierende KenngréRe den sich (iber einen Quadratmeter betrachtete Bauteilflache
je Stunde einstellenden Luftvolumenstrom bei einer Druckdifferenz von 50 Pa verwenden. Anhand umfangreicher
messtechnischer Untersuchungen in Verbindung mit korrespondierenden hygrothermischen Simulationen sollen
Leckagestromgrenzwerte ermittelt werden, welche auf die Notwendigkeit einer zusatzlichen InjektionsmaRnahme
oder auf eine erforderliche bauliche Ertlichtigung der Luftdichtheitsebene hinweisen.
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Uhrzeit
A— Gr. Sitzungssaal

Wissenstrmsfar

Pause Mittagsimbiss im Vorraum des Ministerzimmers

Holzbau

ab 16:30 Get Together im Vorraum des Ministerzimmers mit Bierprobe und Imbiss

B — Ministerzimmer

C —KI. Sitzungssaal
Bauen und Umwelt
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Tag2 07.03.2018

D — Gr. Sitzungssaal E — Ministerzimmer F—KI. Sitzungssaal
Holzbau . e ~ Planun chitektursoziologie  Gebéudebestand

12:30 Pause Mittagsimbiss im Vorraum des Ministerzimmers

Holzbau -

ab 16:30 Ende '
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Liebe Forschende, liebe Interessierte,

nutzen Sie unser kostenfreies digitales Forum mit Dateiablage
als Arbeitsplattform bzw. zur AuRendarstellung lhres Forschungsprojekts.

Vier Schritte zu lhrem projekteigenen Forum

Bitte registrieren Sie sich unter
,Mein Zukunft Bau" auf
www.forschungsinitiative.de

Loggen Sie sich nach
Freischaltung ein.

3. ramuacuon ooes osex evmescres

Forschung Akruell Dossiers

Rufen Sie dann Ihr Projekt auf.
Uber Projektsuche im Seiten-
bereich Antragsforschung oder
Suchfilter oben rechts (z.B.
Eingabe der letzten vier Ziffen
Ihres Forderkennzeichens wie
17.46)

MU—— o o
w e no s

Treten Sie dem Forum mit der
gewiinschten Rolle bei. Sie
erhalten dann die Freigabe
oder eine Nachricht vom
Projektraumleiter bzw. ZB-
Mitarbeiter.

Kontakt und technischer Support: Dipl.-Ing. Wencke Haferkorn | wencke.haferkorn@bbr.bund.de | Tel.: 0228 99401- 2736
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Liebe Teilnehmerin, lieber Teilnehmer,

wir méchten die Projektetage der Bauforschung weiterentwickeln.
Bitte unterstiitzen Sie uns und bewerten Sie die heutige Veranstaltung.

Name, Vorname (optional)

Institution (optional)

Wie viele Vortrdge haben Sie besucht?

Welche Vortrage haben Ihnen besonders gefallen?
Bitte Angabe des Blockktirzel wie A1, D3 oder Projekttitel

In welche Fachdiskussionen konnten Sie sich einbringen?
Bitte Angabe des Blockktirzel wie A1, D3 oder Projekttitel

Wie haben Sie von unserer Was hat Sie motiviert, an der
Veranstaltung erfahren? Veranstaltung teilzunehmen?
Mehrfachnennungen méglich Mehrfachnennungen méglich
o Zuwendungsbescheid o Auflage Zuwendungsbescheid
o Newsletter der Forschungsinitiative |- o Austausch zu einem bestimmten
o Webseite der Forschungsinitiative Fachthema
o Kollegin/ Kollege o Austausch zu aktuellen
o Sonstiges Forschungsthemen

Bitte konkret benennen: o Interesse an Vernetzung

o Vorbereitung auf den nachsten
eigenen Forschungsantrag

o Sonstiges

Bitte konkret benennen:




Veranstaltungsort
(Anfahrt, Parkplétze,
Erreichbarkeit)

[

Sehr gut

[]

gut

[]

befriedigend

[]

ausreichend

[]

mangelhaft

Réaumlichkeiten
(Technik, Licht, Platz, Sicht,
Akustik)

[]

Sehr gut

[]

gut

[]

befriedigend

[]

ausreichend

]

mangelhaft

Organisation
(Einladungen, Kommunikation)

[]

Sehr gut

[]

gut

[]

befriedigend

[]

ausreichend

[]

mangelhaft

]l [ S ]
(Essen, Getrénke)
Sehr gut gut befriedigend  ausreichend mangelhaft
Infomaterial
(Steckrit, U PR ot Nl o e A e o
Ausstellungsstticke etc. 5
9 ) Sehr gut gut befriedigend ausreichend mangelhaft

Was hat lhnen besonders gut gefallen?

Was kénnen wir verbessern?

Wiirden Sie die Veranstaltung lhren
Kolleg*innen weiterempfehlen?

[]

Ja

L]

Nein

Gesamtbewertung der

Veranstaltung

L]

Sehr gut

DDDD

befriedigend

ausreichend

mangelhaft

Vielen Dank fiir lhre Bewertung!




Heute

In den frei gewordenen Geb&udeteilen der ehemaligen US-
amerikanischen Botschaft ist die Bundesanstalt fiir Land-
wirtschaft und Erndhrung (BLE) untergebracht. Die restlichen
Gebaude inklusive des Schlosses Deichmanns Aue dienen
als Sitz des Bundesamtes fiir Bauwesen und Raumordnung
(BBR) sowie des Bundesinstituts fiir Bau-, Stadt- und Raum-
forschung (BBSR).

Das BBR betreut die wichtigsten Bauaufgaben des Bundes
im In- und Ausland. Das BBSR ist eine Ressortforschungs-
einrichtung im Geschéftsbereich des Bundesministeriums fiir
Umwelt, Naturschutz, Bau und Reaktorsicherheit (BMUB). Es
unterstiitzt die Bundesregierung bei Aufgaben der Stadt- und
Raumentwicklung sowie des Wohnungs-, Immobilien- und
Bauwesens.

Luftbild Deichmanns Aue

| Standort Bonn

Bundesinstitut fiir Bau-; Stadt- und Raumforschung (BBSR)
Deichmanns Aue 31-37

53179 Bonn

Tel.: +49 228 99401-0

Anfahrt mit 6ffentlichen Verkehrsmitteln

Mit der Bahn: Von Bonn-Hbf. mit der Regionalbahn in
Richtung Koblenz bis Haltestelle Bonn-Mehlem. Von dort ca.
fiinf Minuten FuBweg zum BBSR.

Mit dem Bus: Von Bonn-Hbf. mit Linie 610 oder 611 bis Bonn-
Bad Godesberg Rheinallee mit den Linien 613 oder 615 bis
Haltestelle Deichmanns Aue oder Mehlem Bahnhof.
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Das BBSR im Internet

www.bbsr.bund.de
Twitter: www.twitter.com/bbsr_bund Stand: 09/17
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Die Deichmanns Aue

GroRBbiirgerliche Sommerresidenz,

Botschaft der Vereinigten Staaten,
Bundesbauministerium,

Sitz des Bundesamtes fiir Bauwesen und Raumordnung
sowie des Bundesinstituts fiir Bau-, Stadt- und
Raumforschung




Die Deichmanns Aue
Sitz des Bundesamtes fiir Bauwesen und Raumordnung und
des Bundesinstituts fiir Bau-, Stadt- und Raumforschung

Das Schloss Deichmanns Aue und die angrenzenden Ge-
b&ude sind Bonner Sitz des Bundesamtes fiir Bauwesen und
Raumordnung und des Bundesinstituts fiir Bau-, Stadt- und
Raumforschung.

Wer heute das Schloss mit seinem groen, reprasentativen
Sitzungssaal betritt, erhalt einen Eindruck davon, wie ge-
schichtstréchtig dieser Ort ist. Er diente als Sommerresidenz
einer Kdlner Bankiersfamilie und war Sitz der amerikani-
schen Besatzungsverwaltung in der jungen Bundesrepublik.
Das Schloss und die Verwaltungsgebaude beherbergten seit
Mitte der 1950er Jahre die amerikanische Botschaft und das
Bundesbauministerium.

Sommerresidenz einer Kélner Bankiersfamilie

Die Deichmanns Aue liegt im Bonner Stadtteil Mehlem direkt
am Rhein. Das Schloss war iiber einhundert Jahre im Besitz
der Kdlner Bankiersfamilie Deichmann, die hier 1836 ihren
Sommersitz nahm. Das herrschaftliche Haus reiht sich ein in
Villenanlagen, die im 19. Jahrhundert entlang des Rheinufers
entstanden. Das Anwesen war im Sommer ein geselliger Mit-
telpunkt der Gesellschaft. Unter den Gésten waren Kompo-
nisten, Musiker, Maler, Dichter und Professoren der Bonner
Universitét. Zu den Besuchern gehdrte auch der Komponist
Johannes Brahms.

Auf den Fundamenten des alten Gutshauses lieR die Familie
1911/12 einen groRen Neubau errichten. Mit der Planung
betraut war der junge Architekt Peter Wald (1883—1954), der
das Schloss mit vielen Beziigen auf den Baustil des Barock
gestaltete, unter anderem das hervorstechende Tiirmchen.
Besonders représentativ war die erste Etage: Hier lagen die
beiden groRen Séle. Sie waren mit Stuck, Spiegelwénden,
Kaminen und Kristallliistern ausgestattet — das perfekte
Ambiente fiir Empfange und Feste.

Nutzung des Schlosses nach 1945

Im Zweiten Weltkrieg erwarb die Deutsche Wehrmacht das
Anwesen. Es diente als Ausbildungsstatte fiir Offiziere und in den
letzten Kriegstagen als Ausweichkrankenhaus. 1949 wurde das
ehemalige Anwesen der Familie Deichmann als Sitz des
amerikanischen Hochkommissars John McCloy ausgebaut. Vor
dem Umzug der zivilen Besatzungsverwaltung von Frankfurt nach
Bonn entstand 1951 auf dem Gelédnde des Parks ein groRRes
Verwaltungsgeb&ude. Architektonisch gehdrte es damals zu den
modernsten in Westeuropa. Es sollte Platz bieten fiir 500 ameri-
kanische und 1000 deutsche Angestellte der Hohen Kommission.
Die Architekten entwarfen einen Bau, der mit seinen vier Geschos-
sen die Baumwipfel nicht {iberragte, sich also sehr gut einfiigte in
die ibrige Rheinufer-Bebauung.

Im Mai 1952 riickte die Deichmanns Aue fiir zwei Tage in den
Mittelpunkt der groRen Politik. Die drei AuBenminister der West-
méachte Dean Acheson (USA), Robert Schumann (Frankreich) und
Anthony Eden (GroRbritannien) trafen sich mit dem deutschen
Bundeskanzler Konrad Adenauer, um die letzten Details des
Deutschlandvertrages zu beraten. Die Unterzeichnung des Vertrags
am 26. Mai 1952 im Saal des Bundesrates ebnete der Bundes-
republik den Weg in die vélkerrechtliche Souveranitat.

Botschaft der USA — Foto 50er Jahre
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Unterzeichnung des ,Deutschlandvertrages” am 26.05.1952
(von links: Anthony Eden, Konrad Adenauer, Dean Acheson, Robert Schumann)

Sitz der US-amerikanischen Botschaft

Bis zur endgiiltigen Aufhebung des Besatzungsrechtes
dauerte es noch drei Jahre. Wieder war die Deichmanns
Aue der Ort, an dem Geschichte geschrieben wurde: Am
5. Mai 1955 beschlossen die Kommissare James B. Conant
(USA), André Frangois-Poncet (Frankreich) und Frederick
Hoyer-Millar (England) die Aufhebung des Besatzungs-
statuts und die Auflésung der Hohen Kommission. Damit
war die Bundesrepublik ein souverédnes Land. Noch am
selben Tag wurde das US-Kommissariat in die Botschaft
der Vereinigten Staaten von Amerika umgewandelt.

Mit zunehmender Souveranitdt Deutschlands benétigten
die Amerikaner weniger Personal. Sie nutzten nur noch
Teile des groBen Baus und iiberlieBen ab 1954 dem
deutschen Bundesminister fiir Wohnungsbau einen Teil
der Rdumlichkeiten.

Der Hauptstadtbeschluss des Deutschen Bundestages
vom 20. Juni 1991 betraf auch das Ministerium. Teile davon
wurden im Jahr 2000 nach Berlin verlagert. Im selben
JahrverlieR auch die Botschaft der USA Bonn in Richtung
Berlin.



