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URBANER HOLZBAU



Holz ist als einheimischer, nachwachsender Rohstoff
aus 6kologischer und 6konomischer Sicht der zukunfts-
fahigste Baustoff. Holz ist der einzige lokale und nach-
wachsende Baustoff, der in groien Mengen vorhanden
ist und in Deutschland durch die seit 1713 etablierte
nachhaltige Forstwirtschaft nur den den Mengen genutzt
wird, in dem es im Wald nachwéchst. Damit ist die Forst-
wirtschaft zum Vorbild eines nachhaltigen Wirtschaftens
geworden. Auch fir unsere Architektur ist der Holzbau
die Grundlage einer ganzheitlich nachhaltigen Architek-
tur. Dazu sind nicht nur technische Studien notwendig,
sondern auch die Entwicklung von neuen Entwurfsme-
thoden und Gebdudetypologien, die dem Holzbau und
seinen Eigenheiten Rechnung tragen. DGJ Architektur
leistet mit seinen Planungen einen praktischen und der
Holzbau-Forschung seit Jahren wichtige theoretische
Beitrage zur Weiterentwicklung dieser Schlisseltechno-
logie. Damit &ffnet sich eine neue Perspektive fur den
Holzbau, die sich nicht an konventionellen Bauformen
orientiert, sondern eigensténdige typologische und bau-
konstruktive Lésungsansétze aufzeigt und damit langfris-
tig die Akzeptanz fir urbane Holzbauten vergréfiert. Die
Holzbauweise bietet eine Reihe von Vorteilen, die wir in
unseren Projekten in zukunftsweisende Architektur Gber-
setzen:
— geringer Primér-Energieinhalt und geringe CO2-Em-
missionen
— nachwachsender Rohstoff
— einfache Verarbeitung
— geringes Gewicht, weswegen sich Holz besonders fur

Anpassungen im Betrieb eignet
Die Wichtigkeit der Themen Okologie und Nachhaltig-
keit, die bereits das Konsumentenverhalten in anderen
Maérkten (Nahrungsmittel, Autoindustrie) grundlegend
verdndert hat, wird zunehmend auch auf die Baubran-
che an Bedeutung gewinnen. Der urbane Holzbau kénn-
te zum Imagetréger des nachhaltigen Bauens werden
wenn die zahlreichen 6kologischen und 6konomischen
Vorteile einer modernen, energieeffizienten Holzbauwei-
se geeignet kommuniziert werden und durch gebaute
Beispiele belegt sind.

DGJ Architektur sind Pioniere des mehrgeschossigen
Holzbaus in Deutschlands. Mit dem Minimum Impact
House haben wir 2007 das erste finfgeschossige Holz-
gebdude in Hessen errichtet, das 2008 eine ,besondere
Anerkennung’ beim Holzbaupreis Hessen erhalten. Das
Minimum Impact House war eines der ersten Gebdu-
de in Deutschland, dass die 2006 eingefihrte Mus-
ter-Richtlinie Uber brandschutztechnische Anforderun-
gen an hochfeuerhemmende Bauteile in Holzbauweise
— M-HFHHolzR, die 2006 eingefihrt wurde, erfolgreich
umgesetzt hat. Aus brandschutztechnischer Sicht ist
der mehrgeschossige Holzbau durch diese gesetzliche

Grundlagen méglich, aber in der Praxis selten einge-
setzt. Deswegen ist es das Anliegen der Planung gewe-
sen, die Praxistauglichkeit im Zusammenhang mit neuen
gestalterischen Konzepten umzusetzen. DGJ Architektur
entwickelt neue Konzepte und Konstruktionen fur ur-
banen Holzbau bei mehrgeschossigen Wohngebdude.
Durch die Kombination von Holzbauweise, innerstéadti-
scher Nachverdichtung und energie-effizientem Bauen
entsteht eine ganzheitlich nachhaltige Bauweise, die der
aktuellen Notwendigkeit und Nachfrage nach nachhal-
tigen, zukunftsféhigen Bauformen entspricht.

Die digitale Planung und Fertigung ist im Holzbau
schon weiter verbreitet als in anderen Baubereichen.
Ziel muss es aber sein, eine durchgehende, integrierte
digitale Planung und Fertigung zu erreichen.

Die Nachfrage nach Gebduden zum Wohnen und an-
deren Zwecken ist ungebrochen hoch. Nicht nur neue
Gebdude fir eine wachsende Weltbevslkerung mus-
sen gebaut werden, sondern auch der alternde und
Gebdudebestand

werden. Der Holzbau mit seinen Uberwiegend kleinteili-

nicht-zukunftsfahige ausgetauscht
gen Strukturen und handwerklichen Prozessen ist diesen
Aufgaben nicht im grolen Umfang gewachsen. Es ist
notwendig neue Produktions- und Bauweisen zu entwi-
ckeln, die den Holzbau effizienter machen. Hierzu leistet
DGJ Architektur einen Beitrag, in dem wir die Planung
der Gebdude auf allen Mafistében systematisieren und
Lésungen entwickeln, die in jedem Projekt zuverldssig
die Kosten- und Qualitétsziele der Bauherren erreichen.
Unser Ansatz systematische Ansatz schrénkt dabei nicht
die Méglichkeiten in den Projekten ein, sondern er-
moglicht stattdessen die wertvolle Planungszeit fir die
wesentlichen Fragen des Raums, der Nutzung und der
Gestaltung zu verwenden.
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Primé&renergiebedarf von Wohngebéuden
nach energetischen Standards:

WSVO 1984: EnEV 2009: Passivhaus-Standard: EU 2020 Null-
353 kWH/m?a 258 kWH/m?2a 196 kWH/m?a Energiehaus
61 kWH/m?a

B Heizung [ Trinkwasser  [Jl| Hilfsstrom ] Nutzerstrom  [l] Baukonstruktion

EcoEasy Okobilanzierungs-Software
BBSR Forschungsprogramm ZukunftBau 2011-2012

Mehrfamilienhaus Neubau — Energiestandards
Treibhauspotential der Varianten

@® Massivbau-Varianten Holzbau-Varianten

— Hohe Energiestandards sind kein Garant fir Klima-
schutz

— geringe Kostendifferenz (Massivbau < 1€/m?M bei
groBem Unterschied in der Klimawirkung (> 70%)

— CO,-Emissionen als Bewertungsgréfie

— fester Zielwert statt Gebdudereferenzverfahren

T Zielwertkorridor CO,-Emissionen Wohnen 2050

Treibhauspotential GWP [kg / (m?,,, *a)]

— Holzbau-Varianten unterschreiten unabhéngig vom
Energie-Standard zuverléssig die Zielwerte 2050

~\ 05 @ @
{3/ }\0 o &
5N QO N
099 NG 52
< e\) Q\\)

Treibhauspotenzial der Varianten, Energieaufwand fir Gebéude-
konzepte im gesamten Lebenszyklus 6 Ein- und Mehrfamiliengebéude

Neubau und Sanierung 400 Variantenkombinationen.

Steinbeis-Transferzentrum Energie-, Geb&ude- und Solartechnik, EGS



Die Baukonstruktion wird als Faktor fir die Umweltver-
traglichkeit eines Gebdudes weitgehend unterschétzt.
Der Energieverbrauch, der die o&ffentliche Debatte
der letzten Jahre stark dominierte, besteht bei dlteren
Gebduden Gberwiegend aus dem Betrieb der Gebdude.
Deswegen haben sich gesetzliche Vorgaben und plane-
rische Verfahren darauf konzentriert. Ohne die Wichtig-
keit dieses Themas in Abrede zu stellen, l@sst sich jedoch
erkennen, dass diese Entwicklung bald an einer Grenze
angelangt ist. So erliel die EU eine Richtlinie, die fest-
legt, dass neue Gebdude ab dem Jahr 2019 alle Ener-
gie, die sie verbrauchen auch selbst produzieren, also
Netto-Null-Energie-Gebdude sind. Aber schon heute ist
in der Baukonstruktion der meisten Passivhauses mehr
Energie enthalten, als sein Betrieb Uber den gesamten
Lebenszyklus verbraucht. Betrachtet man aufler den
Energieverbréuchen andere Nachhaltigkeitsaspekte, wie
Abfallproduktion oder Verkniipfungen in die lokale Wirt-
schaft, so wird deutlich, dass die Baukonstruktion das
wichtigste Entwicklungsfeld for das nachhaltige Bauen
der Zukunft ist.

Die Baukonstruktion wird als Faktor fir die Umwelt-
vertraglichkeit eines Gebdudes weitgehend unterschétzt.
Der Energieverbrauch, der die offentliche Debatte
der letzten Jahre stark dominierte, besteht bei dlteren
Gebduden Gberwiegend aus dem Betrieb der Gebdude.
Deswegen haben sich gesetzliche Vorgaben (EnEV, GEG)
und planerische Verfahren darauf konzentriert. Ohne die
Wichtigkeit dieses Themas in Abrede zu stellen, lésst sich
jedoch erkennen, dass diese Entwicklung bald an einer
Grenze angelangt ist. So erliel die EU eine Richtlinie,
die festlegt, dass neue Gebdude ab dem Jahr 2019 alle
Energie, die sie verbrauchen auch selbst produzieren,
also Netto-Null-Energie-Gebéude sind. Aber schon
heute ist in der Baukonstruktion der meisten Passiv-
hauses mehr Energie enthalten, als sein Betrieb Gber
den gesamten Lebenszyklus verbraucht. Betrachtet man
auBer den Energieverbréuchen andere Nachhaltigkeits-
aspekte, wie Abfallproduktion oder Verknipfungen in
die lokale Wirtschaft, so wird deutlich, dass die Baukon-
struktion das wichtigste Entwicklungsfeld fir das nach-
haltige Bauen der Zukunft ist.

In Hinblick auf die Schonung der Ressourcen und den
Klimawandel ist Holzbau die geeignetste Bautechno-
logie. Holz belastet die Ressourcen und die Umwelt in
Bezug auf Emissions- und Abfallaufkommen weniger als
nicht nachwachsende Baustoffe. Fiir die Herstellung und
Verarbeitung ist deutlich weniger Primér-Energie erfor-
derlich. Die Produktion von Holz ist nicht nur kohlendio-
xidneutral, sondern wirkt aktiv dem Treibhauseffekt ent-
gegen, weil das atmospharische Kohlendioxid im Holz
gebunden und damit zwischengelagert wird. Bei einer
Hybrid-Bauweise wird die Reduktion der CO,-Emissio-

nen durch die Verwendung von Holz durch die hohen
Emissionen bei der Produktion und Verarbeitung der Se-
kundarstoffe zum Teil aufgehoben. Gerade die Produk-
tion metallischer Verbindungsmittel macht einen grofien
Anteil an den Gesamtemissionen bei der Herstellung
von Holzgeb&uden aus.

Die Vorteile der Holzbauweise lésst sich auch wissen-
schaftlich nachweisen. In einer systematischen Unter-
suchung Energieaufwand fir Gebdudekonzepte im ge-
samten Lebenszyklus — 6 Ein- und Mehrfamiliengebdude
for das Umweltbundesamt (UBA) hat das Ingenieurbiiro
EGS Plan insgesamt 400 Variantenkombinationen der
Parameter Baukonstruktion (Material), energetischer
Standard, Haustechnik und Energietrédger. Ziel der
Studie war es zu unfersuchen, welche der genannten
Variantenkombinationen Gebdudekonzepte ergeben,
die die Klimaziele der Bundesregierung fir das Jahr
2050 erreichen, welche einen klimaneutralen Gebéude-
bestand anstreben. Das Ergebnis zeigt, dass die wenigs-
tens Varianten Gberhaupt den Zielkorridor erreichen und
die Varianten, die auf einer Gberwiegenden Holzkonst-
ruktion basieren, deutlich im Vorteil in Hinblick auf die
Erreichung der Klimaziele sind. D.h. die Holzbauweise
ist nicht nur in Hinblick auf die Erreichung der Klimaziele
die einzig verlassliche Technologie, sondern auch, dass
der Einfluss der Bauweise wichtiger ist, als der energeti-
sche Standard der Wohngebdéude.

Die Holzbauweise eignet sich im besonderen Mafle
fur die Konstruktion von energie-effizienten Gebduden
in Passivhaus-Bauweise, weil die Holzbauteile gute War-
meddmm- und Speicherfahigkeiten besitzen. Durch die
Passivhausbauweise ist der Energieverbrauch des Proto-
typen auf ein Minimum reduziert.









MINIMUM IMPACT HOUSE

3D-Darstellung der Holzkonstruktion des Minihauses

Minimum Impact House ist ein Forschungs- und Entwick-
lungsprojekt fir einen Prototyp urbanen Holzbaus. Ziel
des Projekts war eine ganzheitliche Optimierung des
Bauens im Sinne der Nachhaltigkeit. Eine weitgehende
Konstruktion des Gebdudes in Holz — der urbane Holz-
bau - ist hierfur eine Schlisseltechnologie. Unter dem
Anspruch der Entwicklung einer nachhaltigen, ressour-
censchonenden und energieeffizienten Bautechnologie
werden derzeit die zahlreichen Vorteile von Holzkonst-
ruktionen neu entdeckt.

Urbaner Holzbau

Auf Grund der restriktiven Gesetzgebung in Deutsch-
land fehlten Holzgeb&ude in den letzten Jahrzehnten
im Bereich des mehrgeschossigen, innerstadtischen
Wohnungsbaus. Hauptgrund fir diese Einschrénkung

war der Brandschutz und das Fehlen von ausreichend
brandbesténdigen Holzkonstruktionen. Die Grundla-
genforschung der vergangenen Jahre hat in diesem
Bereich bautechnische Ansétze und gesetzliche Grund-
lagen erbracht, die jetzt in architektonische und konst-
ruktive Konzepte und Gesamilésungen umgesetzt wer-
den missen. Durch die jahrzehntelange Abkopplung
des Holzbaus vom urbanen Baugeschehen fehlen fir
den urbanen Holzbau auch stédtebauliche und architek-
tonische Vorbilder und Typologien. Da Architektlnnen,
Ingenieurlnnen und Behérden nicht auf Erfahrungen mit
mehrgeschossigen Holzgebduden zuriickgreifen kénnen,
besteht bei praxistauglichen Planungs- und Genehmi-
gungsverfahren erheblicher Entwicklungsbedarf. Auch
bei Handwerk und Industrie missen Technologien,
Erfahrungen und Kompetenzen fir die Umsetzung der
neuen Méglichkeiten aufgebaut werden.



Im Rahmen des Forschungsprojekts wurde ein Prototyp

for urbanen Holzbau entwickelt und gebaut. Der Proto-
typ ist ein finfgeschossiges Wohngebdude, bei dem die
oberen vier Geschosse als reine Holzkonstruktionen ge-
baut sind. Durch das entwickelte Brandschutzkonzept
konnte der konstruktive und organisatorische Aufwand so
weit gesenkt werden, dass die Holzbauweise mit Massiv-
konstruktionen konkurrenzféhig wird. Das Gebdude
wurde im Passivhausstandard errichtet, um den Energie-
verbrauch wéhrend des Betriebs zu minimieren.

Okobilanzierung als Bestandteil des
Entwurfsprozesses

Den Entwurfsprozess begleitend wurde eine Okobi-
lanzierung zur Optimierung der Baukonstruktion und
des Betriebs des Gebdudes durchgefihrt. Der Entwurfs-
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Schnitt Brandschutzkonzept / Fluchtwege des Minihauses

prozess des Minihauses integrierte die 6kologischen
Fragen in die architektonische Planung, wodurch die
Nachhaltigkeit nicht als externer Anspruch an ein Pro-
jekt herangetragen wurde, sondern Richtungsweiser im
Prozess war.

Auch wenn die &kologischen Vorteile der Holzbau-
weise offensichtlich scheinen, missen sie im Detail
nachgewiesen werden, um von den Fachleuten und
der breiten Offentlichkeit akzeptiert zu werden. Parallel
zu der Entwicklungsarbeit am Prototypen wurde ein
Forschungsprojekt durchgefihrt, das die Vorteile und
Auswirkungen der neuen Bauweise Uber den gesamten
Lebenszyklus analysiert. Dadurch konnte die Entwick-
lung des Prototyps im Sinne der Nachhaltigkeit optimiert
werden. Vor allem konnten die 8konomischen und &ko-
logischen Vorteile der Holzbauweise mit harten Fak-
ten qualifiziert, quantifiziert und einer konventionellen
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1. Herstellung 2. Betrieb 3. Instandhaltung

:
4

4. Mobilit&t

=Tl

6. Infrastruktur

5. Rickbau

“\a

7. Landverbrauch

Ubersicht Bilanzrédume

Das entwickelte Werkzeug zur Bewertung und Optimierung umfasst
eine Okobilanzierung der Module Herstellung, Betrieb und Instand-
haltung sowie Rickbau des Gebé&udes. Es werden alle Materialien
erfasst, die fur Errichtung, Betrieb und Unterhalt des Gebdudes
notwendig sind.

Massivkonstruktion gegeniberstellt werden. Dabei wur-
den nicht nur der Betrieb des Gebdudes, sondern auch
die Baumaterialien und die Baukonstruktion, Instand-
haltung und Rickbau erfasst.

Vergleichende Analyse

Ein Bestandteil des Forschungsvorhabens war eine qua-
litative und quantitative Analyse des Prototypen und der
Vergleich mit konventionellen Lésungen. Mit einer umfas-
senden Okobilanzierung und Lebenszykluskostenanalyse
wurde das Minimum Impact House mit einem konventi-
onellen Reihenhaus in Massivbauweise in einer subur-
banen Neubausiedlung in Riedberg verglichen. Wéh-
rend des Planungsprozesses konnte durch den Vergleich
verschiedener Entwurfs- und Konstruktionsvarianten
eine Optimierung des Bauvorhabens in Hinblick auf die
Nachhaltigkeit Gber die gesamte Lebensdauer erreicht
werden. Die Betrachtung der Lebenszykluskosten ist
auch in wirtschaftlicher Hinsicht relevant. Es wurde nicht
nur der Energieverbrauch wéhrend des Betriebs ermit-
telt, sondern es wurden auflerdem alle Baumaterialien
und Leistungen, die zur Errichtung und dem Unterhalt
des Gebdudes notwendig waren, ermittelt und mit einer
konventionellen Konstruktion verglichen. Dabei wurden
for einen Lebenszyklus von 50 Jahren folgende Bereiche
oder Module untersucht und bewertet:
— Herstellung des Gebdaudes;
— Betrieb des Gebéudes (Heizung, Liftung, Warm-
wasserbedarf, Beleuchtung, elektrischer Verbrauch);
— Instandhaltung des Gebdudes;
— Rickbau des Gebaudes;
— Standortabhéngige Mobilitét (Innenstadt statt Vor-
stadt).

10

Durch den umfassenden Einsatz von Holz im Bereich
der Baukonstruktion konnten die &kologischen Folgen
der Errichtung, des Betriebs und der spéteren Entsor-
gung des Gebdudes erheblich gesenkt werden. In einer
vergleichenden Untersuchung wurden die Vor- und
Nachteile der Nachverdichtung gegeniber konventi-
onellen Bauformen in neu ausgewiesenen Baufeldern
qualifiziert und quantifiziert:

Der gesamte Energieverbrauch ,nicht erneverbar’ des
Prototyps im Modul Betrieb liegt um 63 % unter dem der
konventionellen Bauweise. Der Energieverbrauch des
Prototyps wird Uberwiegend aus erneuerbaren Quellen
gedeckt. Das Treibhauspotential konnte um 68 % redu-
ziert werden.

Durch die Kombination von Holzbauweise, innerstéd-
tischer Nachverdichtung und energieeffizientem Bauen
entsteht eine ganzheitlich nachhaltige Bauweise, die der
aktuellen Notwendigkeit (Klimowandel, Ressourcenver-
knappung) und Nachfrage nach nachhaltigen, zukunfts-
fahigen Bauformen entspricht. Es konnte nachgewiesen
werden, dass die &kologischen Kennwerte von Holz-
konstruktionen in Summe deutlich besser sind, als die von
konventionellen Konstruktionen aus Mauerwerk, Stahl-
beton oder Stahl. Der Primérenergieinhalt der gesamten
Baukonstruktion ist deutlich geringer und wird zu einem
groBeren Teil auserneuerbaren Energien gedeckt werden.
Die Herstellung der Rohmaterialien und Produkte ist
mit weniger umweltschddlichen Emissionen verbunden.
Unter dem Gesichtspunkt der Recyclingfshigkeit sind
organische Baustoffe mineralischen vorzuziehen, ihre
Restabfdlle lassen sich umweltfreundlich entsorgen.

Auch im Hinblick auf die Akzeptanz der innovativen
Wohnformen und den Komfort des modernen Holz-
gebdudes ist das Projekt von grofler Bedeutung. Die
Entwicklung neuer Holzbauweisen erschlieit ein neues
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Kenndaten Minihaus
Standort
Wohneinheiten
Personen
Geschosse
Bruttogrundfléche
Nutzflache
Volumen
Konstruktion
Haustechnik
U-Werte
Heizwdrmebedarf

Standort
Wohneinheiten
Personen
Geschosse
Bruttogrundfléche
Nutzfléiche
Volumen
Konstruktion
Haustechnik
U-Werte
Heizwédrmebedarf

A
300.000

Minihaus

M5: Mobilitat

M4: Rickbau

M3: Instandhaltung
M2: Betrieb

M1: Herstellung

200.000

100.000
Riedberg

[ M5: Mobilitat

B M4: Rickbau

B M3: Instandhaltung
B M2: Betrieb

Il M1: Herstellung

-5.000

Minihaus Riedberg

Wirkungskategorie: Treibhauspotential; Wirkungsabschétzung Modul 1-5 — Herstellung; GWP

innerstadtisch

1-3 (flexibel teilbar)
4

4,5

203,1m?

154,0m?

666,0m?

massiver Sockel, Holzrahmen

Luft-Wasser-Warmepumpe
0,1 (Dach) — 0,63 (Fenster)
13,2kWh/m?a

Kenndaten Haus Riedberg

Vorortsiedlung

1

4

2,5 + Kellergeschoss
187,4m?

154,1m?

614,0m?

Massivbau
Gas-Brennwertkessel
0,21 (Dach) — 1,15 (Fenster)
46,0kWh/m?a

100% (98.765,55 kgCO, eq)
69,3% (68.412,29 kgCO, eq)
1,2% (1.136,34 kgCO, eq)
3,7% (3.695,74 kgCO, eq)
10,3% (10.185,66 kgCO, eq)
23,0% (22.726,88 kgCO, eq)

100% (299.566,49 kgCO, eq)
34,8% (104.105,66 kgCO, eq)
0,9% (2.698,84 kgCO, eq)
0,7% (2.229,15 kgCO, eq)
45,6% (136.556,10 kgCO, eq)
18,0% (653.976,74 kgCO, eq)
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Vergleichende DNQ-Bewertung fir das Minihaus und das Haus Riedberg, Quelle: DGJ nach Magistrat der Stadt Frankfurt am Main

Marktsegment fir den Holzbau. Wéhrend in den USA
und Skandinavien ca. 90% aller Wohngebéude in Holz-
bauweise errichtet werden, liegt im restlichen Europa der
Anteil bei nur ca. 5%. Die in Amerika tradierten und
entwickelten Holzgeb&ude-Typologien und -Konstrukti-
onen eignen sich jedoch nur fir die bis zweigeschos-
sigen Wohnsiedlungen mit geringer Dichte. Dennoch
fehlen fur eine zeitgendssische urbane Holzbaukultur in
Europa aufgrund der restriktiven Politik der vergange-
nen Jahrzehnte Vorbilder. In Deutschland sind durch die
Grundlagenforschung der vergangenen Jahre, die in der
Novellierung der Musterbauordnung MBO und in der
Musterrichtlinie Uber brandschutztechnische Anforde-
rungen an hochfeuerhemmende Bauteile in Holzbauwei-
se (M-HFHHolzR) abgebildet wurde, mehrgeschossige
Holzbauten grundsétzlich erméglicht worden. Hessen ist
in diesem Segment ein Vorreiter und hat diese fortschritt-

12

liche Richtlinie als eines der ersten Lénder in geltendes
Recht umgesetzt.



Modell Minihaus Il

Holzbau fir Nachverdichtungen und
Aufstockungen

Es gibt eine Reihe an anderen Vorteilen, die insbeson-
dere fir das Bauen in der Stadt von Bedeutung sind:
sind vergleichsweise leicht und
erlauben einen hohen Grad der Vorfertigung. Dadurch
lassen sich die Bauzeiten gegeniiber der Massivbauwei-

Holzkonstruktionen

se deutlich verkirzen. Der hohe Grad der Vorfertigung
ist besonders bei engen schwer zugdnglichen innerstéd-
tischen Baustellen ginstig. Wand- und Deckenelemente
kénnen so vorgefertigt werden, dass nur noch geringe
Massenanteile Gber die engen ErschlieBungswege in die
Baustelle eingebracht werden missen. Durch den hohen
Vorfertigungsgrad sowie gerdusch- und emissionsarme
Bauweisen vor Ort sind fir innerstddtische Baustellen
besonders geeignet. Die Bauzeit wird verkirzt und die

HOLZBAU IM GANZHEITLICHEN ANSATZ

Belastung von Umwelt und Umfeld der Baustelle durch
den Baubetrieb verringert. Das geringe Gewicht der
Baukonstruktion ist bei schwierigen Baugrundverhalt-
nissen und Aufstockungen von Vorteil. Beim Minihaus |
konnte die Baukonstruktion einseitig an das bestehende
Nachbargebédude angehéngt werden, wodurch die Kon-
struktionsflache und der Aufwand fir die Herstellung
verringert wurde. Beim Minihaus Il, das derzeit in Frank-
furt gebaut wird, werden auf ein Kiosk aus dem Jahre
1946 vier Wohngeschosse aufgestockt.
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Axometrie Osten

Fir eine Internatsschule hat DGJ Architektur 2014
das erste landeseigene Plus-Energie-Haus des Landes
Hessen geplant. Das Geb&ude W10 ist ein Modell-
vorhaben Effizienzhaus Plus und damit ein Leuchtturm-
projekt mit dem neue Wege fir das effiziente und
nachhaltige Bauen aufgezeigt werden sollen. Ziel des
Projekts ist eine ganzheitliche Optimierung des Bauens
im Sinne der Nachhaltigkeit. Eine weitgehende Kon-
struktion des Gebéudesin Holzist hierfireine Schlissel-
technologie.

Bei Gebsuden mit hohen Energiestandards wird die
graue Energie, die in den Baumaterialien enthalten und
durch die Bauprozesse verbraucht wird, zunehmend
wichtig, weil sie einen erheblichen Anteil des Gesamt-
energiebedarfs ausmacht. Dabei wirkt sich der Einsatz
von nachwachsenden Rohstoffen positiv aus: Die Primar-
konstruktion ist eine Holztafelkonstruktion. Bei Innen-
ausbau und konstruktiven Teilen wurden vorzugsweise
Holz und recyclingféhige Materialien eingesetzt.

Die hier ausgefihrte Konstruktion enthélt viele Neu-
entwicklungen. Die Bodenplatte wurde nicht in Beton
ausgefihrt sondern als Holzkonstruktion, die nur auf
Streifenfundamenten aufliegt. Dadurch konnte der Beton-
anteil, Primarenergieinhalt und CO,-Emmissionen deut-
lich gesenkt werden. Der Hohlraum unter der Boden-
platte wurde durch Glasschotter ausgedémmt, was die
Warmeverluste noch weiter senkt. Ein weiterer Vorteil
dieser Konstruktion ist, dass sich spéter einmal einfach
zurickbauen lassen wird. Méglich wurde diese Lésung
durch eine integrale Planung, in der das bauphysikali-
sche Verhalten der Bauteile genau analysiert wurde.

Eine wichtige Voraussetzung fir den Erfolg des Holz-
baus ist die Entwicklung von dauerhaften und material-
gerechten Baukonstruktionen, die einen geringen Auf-
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wand in der Instandhaltung erfordern. Eines der Vor-
urteile im Bezug auf Holzh&user ist, dass sie der Alte-
rung stérker ausgesetzt seien. Durch einen materialge-
rechten Einsatz kénnen aber auch Holzgebdude eine
ebenso hohe Lebensdaver haben wie Massivbauten.
Davon zeugen die historischen Fachwerkhéuser ebenso
wie zeitgendssische Beispiele. Die Holzbauweise eignet
sich im besonderen Maf3e fur die Konstruktion von ener-
gieeffizienten Gebduden in Passivhausbauweise, weil
die Holzbauteile gute Warmedédmm- und speicherféhig-
keiten besitzen.

Lageplan



HOLZBAU IM GANZHEITLICHEN ANSATZ

- LR ERREE]




INTERNATSSCHULE SCHLOSS HANSENBERG

NaWoh: Zertifizierung und Okobilanzierung

Von DGJ Architektur wurde planungsbegleitend eine
Zertifizierung mit dem Bewertungssystem Nachhaltige
Wohngebdude (NaWoh) durchgefihrt, um das Gebéude
ganzheitlich im Sinne der Nachhaltigkeit zu optimie-
ren. Vor allem konnten die ékonomischen und &ko-
logischen Vorteile der Holzbauweise mit harten Fak-

= 7

I |
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ten qualifiziert, quantifiziert gegeniberstellt werden. il
Dabei wurde nicht nur der Betrieb des Gebdudes, .
sondern auch die Baumaterialien und die Baukon-
struktion, Instandhaltung und Rickbau erfasst.

Auch wenn die &kologischen Vorteile der Holzbau-
weise offensichtlich scheinen, missen sie im Detail nach-
gewiesen werden, um von den Fachleuten und der brei-
ten Offentlichkeit akzeptiert zu werden. Ein wichtiger
Bestandteil der Planungsarbeit waren qualitative und
quantitative Analyse des Prototypen und der Vergleich
mit konventionellen Lésungen. Mit einer umfassenden
Okobilanzierung und Lebenszykluskostenanalyse werden
die Ergebnisse ausgewertet. Der Vergleich verschiedener
Entwurfs- und Konstruktionsvarianten erlaubt eine Opti-
mierung des Bauvorhabens im Hinblick auf die Nach-
haltigkeit Uber die gesamte Lebensdauer. Eine Okobi-
lanzierung nach DIN ISO 14 040 erfasst und bewertet
eine definierbare Gruppe von Umwelteinflissen eines
Produktes oder Prozesses im Verlauf seines Lebens von

der Rohstoffgewinnung bis zur endgiltigen Beseitigung.

Dabei wurden fir einen Lebenszyklus von 50 Jahren fol-

gende Bereiche oder Module untersucht und bewertet:

— Herstellung des Gebdudes

— Betrieb des Gebdudes (Heizung, Luftung, WW,
Beleuchtung, elektrischer Verbrauch)

— Instandhaltung des Gebédudes

— Rickbau des Gebdaudes

Ziel der Okobilanzierung ist es, die Voraussetzungen der

Steckbriefe des Bewertungssystems Nachhaltiger Woh- ° 5 10 20 30 40 50

Jahre

nungsbau (BNB / NaWoh) zu erfillen. Folgende Werte I Entsorgung [ Betrieb [ Instandhaliong [ Herstellung

7,5

2,5

kg CO,-Aqv. pro m? Nutzflache und Jahr

werden in den Steckbriefen des Bewertungssystems = GWP [kg CO,-Aqv. pro m? Nutzfléche und Jahr] nach Lebensphase
nachhaltiger Wohnungsbau festgelegt:

12,5

Treibhauspotenzial:

erfollt: < 24 kg CO,-Aqu. / m2NGFa*a
ubererfollt: < 17 kg COz-Aqu. / m2NGFa*a 75
deutlich Gbererfillt: < 12 kg CO,-Aqu. / m?NGFa*a
dgj167 PEH: 7,51 CO,-Aqu. / m®NGFa*a 5

2,5

kg CO,-Aqv. pro m? Nutzflache und Jahr

Grundsétzlich werden die Anforderungen durch die vor-
liegende Planung deutlich Ubererfillt. Das dargestellt
Ergebnis bezieht sich auf die Variante EnEV -70%. Fir die

umgesetzte Variante Plus-Energiehaus wirde das Ergeb- I AuBenwénde [ Dacher [ Decken [ Grondung
. . . . [ Fenster/Tiren Innenwénde Heizung/Luftung
nis noch positiver ausfallen. Grund fir das gute Ergebnis I Elekiroinstallafionen [ Wasser/Abwasser Bl AuBenanalagen

ist der hohe Anteil an nachwachsenden Baustoffen in der  GWP [kg CO,-Aqv. pro m? Nutzfléiche und Jahr] nach Bauteilgruppen
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Baukonstruktion und der hohe Anteil an erneuerbaren
Energien bei der Deckung des Energiebedarfs durch die
Warmepumpenanlagen mit Solarthermie-Kollektor.

Es konnte nachgewiesen werden, dass die &kologi-
schen Kennwerte von Holzkonstruktionen in Summe
deutlich besser sind, als die von konventionellen Kon-
struktionen aus Mauerwerk, Stahlbeton oder Stahl. Der
Primdrenergieinhalt der gesamten Baukonstruktion ist
deutlich geringer und wird zu einem gréfieren Teil aus
erneuerbaren Energien gedeckt werden. Die Herstellung
der Rohmaterialien und Produkte ist mit weniger umwelt-
schédlichen Emissionen verbunden. AuBlerdem lassen
sich im Vergleich zu mineralischen Baumaterialien orga-
nische besser recyceln und ihre Restabfdlle umwelt-
freundlich entsorgen.

Monitoring

Parallel zum Betrieb des Geb&udes wurde ein Monito-
ring durchgefihrt, in dem der Betrieb des Gebdudes
beobachtet und optimiert wird. Diese wissenschaftliche
Begleitung wird durch das BMVBS vertreten durch das
BBSR im Rahmen der Forschungsinitiative Zukunft Bau
geférdert. Am Beispiel des Wohngebdudes W10 wird
ein Monitoring-Konzept entwickelt werden, das mit ein-

HOLZBAU IM GANZHEITLICHEN ANSATZ
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3.000

2.000

1.000

kWh

M Energieverbrauch

Energieerzeugung

Energiebilanz Gber 12 Monate

fachen Mitteln und unter Mitwirkung der Nutzerlnnen
(mit geringem Zeitaufwand) implementiert werden kann.
Bereits mit einer kleinen Anzahl von Messpunkten und
unter Nutzung ohnehin verfigbarer Verbrauchswer-
te kann eine relativ genaue Aussage Uber Energieer-
zeugung, Energieverbrauch und die Verteilung dieser
Verbréuche im Gebéduden gemacht werden kann. Ein
Wohngebéude einer Internatsschule eignet sich in be-
sonderer Weise fiur die Durchfihrung eines Modellvor-
habens. Die Schilerlnnen haben sich durch besonders
gute Leistungen ausgezeichnet. Es darf ein Interesse an
Technologie, aber auch den Zukunftsthemen (Energie-
wende, Klimawandel, Umweltschutz) erwartet werden.
Der pédagogische Ansatz ist nicht nur im Rahmen eines
Schulgebdudes sinnvoll. Das Nutzerverhalten hat in je-
dem Gebdude einen ganz entscheidenden Einfluss auf
die energetische Performance des Gebédudes. Ein bes-
seres Versténdnis des Gebéudes und seines Verhaltens
kénnte sich positiv auf das Verhalten der Nutzerlnnen
auswirken. Auch kénnten Verbesserungen am Gebdude
die hdufig mit nur geringen Investitionen verbunden sind
(wie Regeltechnik), eingesetzt werden, um die Verbrgu-
che zu optimieren.
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Mono-Material Konstruktionen aus Holz

Ziel der beiden Forschungs- und Entwicklungsprojekte
Timber Prototype | und Timber Profotype Il war es, neue
Baukonstruktionen aus Holz zu entwickeln, die einen
héheren Anteil an Holz und nachwachsenden Rohstoffen
beinhalten und zudem leichter zu trennen und zu recyceln
sind. Mit dem Forschungsprojekt soll untersucht werden,
wie aus dem Baustoff Holz Baukonstruktionen entwi-
ckelt werden kénnen, die durch die Form und Figung
der einzelnen Elemente die wichtigen Funktionen an
moderne Baukonstruktionen insbesondere Tragféhig-
keit und Warmeschutz erfillen. Bei der Entwicklung der
Prototypen soll die Baukonstruktion die zentrale Rolle
spielen. Zudem kommen verschiedene Strategien zum
Einsatz, die zu einer ressourcenschonenden Bauweise
fohren sollen. Die Vorteile solcher Monomaterialkon-
struktionen sind vielféltig:

Einfachheit: Die Erweiterung der Leistungsfahigkeit des
Holzbaus kann die Abhéngigkeit von komplexen und
teuren Fremdsystemen verringern.

Okologie: Holz ist ein nachwachsender Baustoff, der
atmosphérischen Kohlenstoff einlagern und speichern
kann.

Rezyklierbarkeit: Monomaterialkonstruktionen kénnen
leicht demontiert und recycelt werden, da keine Tren-
nung und Sortierung der Materialien erforderlich ist.

Herausforderungen: Es missen neue Techniken ent-
wickelt werden, um Massivholz so zu implementieren,
dass es den strengen Anforderungen der aktuellen struk-
turellen, thermodynamischen und programmatischen
Bauvorschriften entspricht.

Recycling und Design to Disassemble

Gebdude tragen ungeféhr 60% zum allgemeinen Abfall-
autkommen bei. Die derzeitige Entwicklung im Bau-
wesen |@sst befirchten, dass sich die Abfallmengen in
Zukunft sogar noch vergréfliern werden. Zum einen ver-
ringert sich die Lebenserwartung der Gebdude stetig,
zum anderen werden immer unterschiedlichere Materi-
alien immer inniger konstruktiv gefigt. Diese sogenann-
ten Kompositebaustoffe bestehen aus einer Vielzahl von
Ausgangsstoffen, die mit nicht |6sbaren Verbindungen zu
riesigen Mengen zukinftigen Sondermiills verklebt wer-
den. Durch diese Millproduktion werden Gesellschaft
und Umwelt ebenso belastet wie durch die gleichzeitig
notwendige Produktion von neuem Baumaterial, was
wiederum zu Energie- und Rohstoffverbrauch fihrt.

Nachhaltige Gebdude missen anders konstruiert wer-

den: Die einzelnen Bauteile missen mit [&6sbaren Verbin-
dungen gefiigt werden. Konstruktive Schichten missen
so aufgebaut sein, dass sie sich einzeln warten und aus-
tauschen lassen, weil die Beanspruchung und Lebens-
dauer unterschiedlich ist. Insbesondere die Haustechnik
muss austauschbar und nachristbar sein, weil sich die
Technik schnell verbessert und an verénderte Rahmen-
bedingungen (Verfiigbarkeiten von Ressourcen, Klima-
wandel) angepasst werden muss.

Der Prototyp soll nicht nur nach diesen Kriterien kon-
struiert werden, sondern auch zerstérungsfrei zu éndern,
zuriickzubauen und wiederzuverwenden sein. Design to
Disassemble beschreibt diese Strategie, weil bei Entwurf
und Konstruktion die Demontage immer mitgedacht
werden muss. Dadurch entsteht eine Bauwirtschaft, in
der Bauteile und Materialien nach dem Cradle-to-Crad-
le-Prinzip in geschlossene Stoffkreisléufe gefihrt werden
und die Gebdude sich dynamisch an die sich schneller
dndernden Nutzeranforderungen anpassen.

Digitale und industrielle Vorfertigung

Der Einsatz von Massenfabrikation wie er von Architek-
ten wie Stephen Kieran und James Timberlake demon-
striert wurde, kénnte das Verhdlinis zwischen Quali-
tat und Quantitét bzw. Kosten und Zeit neu definieren.
Paradoxerweise wurden diese Ansdtze weitgehend von
der Bauindustrie ignoriert.

In dem Forschungs- und Entwicklungsprojekt sollen
neue Strategien fir die industrielle Vorfertigung gesucht
werden. Die erste Generation der industriellen Baupro-
dukte basierte auf Vereinheitlichung, Modularisierung
und serieller Vorfertigung. Dies fihrte zu monotonen
und strukturellen Architekturen, die hé&ufig nicht in der
Lage waren geeignet auf den stadtebaulichen Kontext,
die klimatischen Randbedingungen und spezifischen
Nutzungsanforderungen zu reagieren.

Die in den letzten Jahren entwickelten digitalen Ferti-
gungsmethoden erlauben einen sehr viel héheren Grad
der Individualisierung und Spezifizierung von Bauteilen
und Konstruktionen. Auch wenn es schon zahlreiche
gebaute Beispiele fir solche Bauweisen gibt, so ist das
volle Potential dieser Techniken noch lange nicht aus-
geschépft. Im vorliegenden Projekt sollen traditionelle
Bauformen fir Holz in moderne Fertigungsmethoden
Ubersetzt werden.
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Fur die Entwicklung des Timber Prototype | wurden ge-
meinsam mit Studierenden der Muinster School of Ar-
chitecture neue Bauweisen fir Massivholzkonstruktionen
entwickelt. Durch die Ubersetzung von traditionellen
Zimmermannsverbindungen in moderne dreidimensi-
onale Formgebungsmethoden wurde ein Bausystem
entwickelt, bei dem die konstruktiven und bauphysikali-
schen Anforderungen an die Holzkonstruktion durch die
Form und Figung der Bauteile erfillt werden. Ziel des
Forschungs- und Entwicklungsprojektes war es, mit den
Studierenden Konzepte und Strategien zu entwickeln,
Wohnraum mit einfachen Mitteln kostenginstig und um-
weltfreundlich zu gestalten. Durch den Bau des Proto-
typen haben die Studierenden zum einen Grundlagen
und Methoden des nachhaltigen Bauens erlernt, zum
anderen ihr Verstandnis fir Baukonstruktionen erweitert.

Kompakt und mobil

Da der Prototyp mit beschréinkten Mittel von den Studie-
renden selbst gebaut wurde, konnte er eine bestimmte
Groéfe nicht Uberschreiten. Die Gesamtgréfie von 55m?
war einzuhalten, sodass er zum einen eine ldee des
Wohnkonzepts vermittelte, zum anderen aber noch auf ei-
nem Tieflader transportierbar war. Die Einschrénkungen

Konstruktion
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fohrten zu einer Reihe ebenso anspruchsvoller wie auch
interessanter Projektparameter. Der Prototyp konnte als
Teil einer grofieren Struktur gedacht werden. Héhere
Bebauungsdichten sind Voraussetzung fir eine Reduk-
tion der Fléchenverbréuche, eine gute Auslastung der
Infrastruktur und ein funktionierendes soziales Stadtle-
ben. Deswegen sollte der Prototyp zu mehreren Einheiten
kombiniert, erweitert oder auch an- oder auf bestehende
Gebdude aufgebaut werden kénnen. Der Prototyp soll-
te als Basiseinheit eines wachsenden Hauses entwickelt
werden, die sich an unterschiedliche Bedirfnisse und
Kontexte anpassen kann. Parallel zu der Entwicklung des
Prototypen im MaBstab 1:1, wurde die Anpassung der
Grundeinheit in grofiere vertikale und laterale Struktu-
ren untersucht. Hierzu wurden Systeme fir Gebéudehl-
le und Raumtrennung, Solarnutzung, Freiraumgestaltung
und urbane Landwirtschaft entwickelt. Die Studieren-
den untersuchten auflerdem mégliche Standorte, wie
die nicht oder nur unzureichend genutzte Bereiche der
Stadt, Anbauten und Aufstockungen, auf das Nachver-
dichtungspotential mit den zu entwickelnden Strukturen.
Die Gréflenbeschrédnkung war ein Anlass, das Verhdili-
nis von Qualitdt und Quantitat in der Architektur kri-
tisch zu hinterfragen. Ein Grofiteil der Effizienzsteigerun-
gen der Baukonstruktionen in den letzten Jahren wurde
durch die gleichzeitige VergroBerung der Wohnfléchen
pro Kopf kompensiert. Durch die Reduktion der Fléchen-
verbrduche bei gleichzeitiger Steigerung von Nutzbarkeit
und architektonischer Qualitgt kénnten Gebédude ge-
schaffen werden, die weniger Ressourcen verbrauchen
(Suffizienzstrategie). Die GréBenbeschrankung hatte
neben dem Kostenrahmen die Mobilitét des Prototypen
und damit eine breitere Offentlichkeitsarbeit zum Ziel. So
sollte der Prototyp nicht nur an der Hochschule gezeigt,
sondern mit vertretbarem Aufwand auch an andere Orte
(Messen, Konferenzen, Sponsoreneinsatz, efc.) gebracht
werden kénnen, um dort Grundsétze des nachhaltigen
und ressourcenschonenden Bauens zu demonstrieren.

Konstruktion

Aus dem Entwurf ergab sich in der Konstruktion die An-
lehnung an den Blockbau, anstelle der heute oft ein-
gesetzen Holzrahmenbauweise. Die Herausforderung
bestand darin, mit nur zwei Komponenten, Holz und
ruhender Luft, eine Konstruktion zu entwickeln, die die
heutigen Standarts der Warmedémmung erfillen. Zu-
dem sollte die gesamte Konstruktion rickbaubar entwi-
ckelt werden.

Der Prototyp ist aufgebaut aus vorgefertigten Vollhol-
zelementen, die erst auf der Baustelle zusammengesetzt
werden. Der Boden und die Decke bestehen aus jeweils
zehn Vollhélzern, die zu einem Element von einem Me-
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ter zusammengesetzt werden. Die Wandelemente sind
aus 28 Ubereinandergesetzten Vollhélzern zusammen-
gesetzt, die durch Lamellen gefigt und durch Gewin-
destangen zusammengehalten werden. Die Wénde sind
doppelt ausgefihrt mit einer Dampfsperre dazwischen.
AuBenseitig sitzt die Fassade in Form einer Stilpscha-
lung aus Larchenholzbrettern mit einer Hinterliftung.
Um sich zusdtzliches Material und Lasten auf dem Dach
und im Boden zu ersparren sind hier zusétzliche Déamm-
kassetten zum Einsatz gekommen. Diese bestehen aus
OSB-Platten und sind mit Zellulosedémmung gefillt.
Dadurch gleich man nicht nur den Warmedammwert der
Decke und des Bodens an den der Wand an, sondern
schafft zusdtzlichen Raum fur Installationen. Zwischen
den Kassetten sind Luftrdume gelassen worden. Im
Boden breitere Schachte fir Lei- tungen wie Wasser, Fuf3-
bodenheizung und Elektro. Auf dem Dach nur schmale
Kangle for die Elektroleitungen. Gleichzeitig bilden die
Dachdémmkassetten das Gefélle fir die Entwésserung.

Die gesamte Konstruktion ist gegrindet auf 15
Schraubfundamenten von jeweils 2,10m Lénge. Die
Hauptlasten im Boden werden von 11m langen KVH-
Randbalken getragen, die Gber die lange Seite des Ge-
b&udes Spannen. Die Dachlasten werden ebenfalls von
11 m langen Randbalken getragen, die jedoch Gber den
Fenstern noch von ca. 6m langen Balken mit Obergurt
unterstitzt werden.

Integrale Dd&mmung

In dem Forschungs- und Entwicklungsprojekt sollten
traditionelle (oder historische) Figungen und Bauwei-
sen analysiert werden. Der aktuelle Stand der Technik
zeigt, dass Nur-Holz-Konstruktionen sich auf dem Markt
bewdhren kénnen und zudem viele Vorteile des Baus-
toffes mit sich bringen, die durch Hybridbauweisen ver-
loren gehen. Massive Holzwdnde kénnen tragen und
gleichzeitig ohne zusdtzliche Dédmmstoffschichten, also
auf einstoffliche Art, die Dédmmwerte eines Niedrigener-
giehauses (U-Wert ca. 0,20) erreichen. Dies ist durch die
leimfreie Verbindung von Vollholzelementen méglich.
Feinste Luftbléschen zwischen den einzelnen Holzlagen
unterbrechen die Wérmeleitung und fihren zu der hohen
Dammfdhigkeit der vollmassiven Wand. Durch die inte-
grale Ddmmung oder die Bildung interner Luftschichten
in den Bauteilen lasst sich das Gewicht dieser Bauteile
um ein erhebliches Maf} reduzieren, was Vorteile fir die
Mobilitét des Prototypen mit sich bringt.
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Explosionszeichnung Parametrische Produktion

Im Rahmen der Forschungsinitiative Zukunft Bau des
Bundes entstand in Zusammenarbeit von Hans Drexler,
Jade Hochschule Oldenburg mit dem Team um Prof.
Achim Menges, Universitdt Stuttgart, sowie der IBA
Thiringen ein kleiner aber feiner Experimentalbau auf
dem Gelénde IBA Thiringen in Apolda. Ziel war es, das
Potential des einfachen und regionalen Baustoffs Holz mit
Hilfe modernster digitaler Planungswerkzeuge und Fer-
tigungstechnologien aufzuzeigen. Dabei wurde auf das
Prinzip der traditionellen Blockbauweise zurickgegriffen
— diese jedoch erheblich weiterentwickelt. Entstanden ist
ein circa 15m? grofer Versuchsbau aus vertikalen und in
freier Form angeordneten Holzbalken. Durch die digitale
Bearbeitung des Holzes konnten sowohl der Démmwert
des Holzes verbessert als auch hochprézise Fige- und
Verbindungslésungen realisiert werden.

Das Timber Prototype House Il entwickelt eine neu-
artige Massivholz-Architektur am Beispiel einer Mikro-
architektur: Es funktioniert wie ein auf die Seite gedreh-
tes Blockhaus fur das 21. Jahrhundert und kombiniert so
die Vorteile traditioneller Blockbauweisen mit den Mag-
lichkeiten digitaler Planungs- und Fertigungsverfahren.
Das Projekt untersucht ein neuartiges Holzbausystem
for zugleich umweltfreundliche, wirtschaftliche und ar-
chitektonisch ausdrucksstarke, monomaterielle Gebéu-
dehillen. Im Gegensatz zu der horizontalen Stapelung
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typischer Blockbauweisen sind hier Kantvollhélzer ste-
hend verbaut. So stimmt die Ausrichtung der Wand-
bauteile mit der Hauptiragrichtung des Holzes Gber-
ein. Zugleich erméglicht es ohne Beeintrdchtigung der
Tragfahigkeit das Einbringen von Schlitzen. Diese dienen
zugleich als Entlastungsschnitte, die ein Reifien des Voll-
holzes verhindern. So kann die Formstabilitét und Dich-
tigkeit gewdhrleistet werden, was in herkémmlichen
Blockbauweisen eine erhebliche Schwierigkeit darstellt.
Gleichzeitig werden die Schlitzungen als Luftkammern
genutzt, was die Wérmeleitfahigkeit reduziert und die
Isolationswerte des Materials erhéht. Die digitale Fer-
tigung erméglicht dabei die Ausbildung hochpréziser,
luftdichter und sortenreiner Verbindungen der Holz-
elemente, ohne jegliche zusétzlichen Metallbauteile oder
Klebstoffe. Das so entstandene, nachhaltige Mono-
material-Bausystem ist in einem Tragwerk, Hulle und
Dé&mmung, die selbst die aktuellen Energiesparstandards
erfillt. Der integrative, computerbasierte Planungs- und
Fertigungsansatz erméglicht es zudem, Wénde und De-
cken sanft zu verdrehen. Dies bietet nicht nur die Mag-
lichkeit, das Verhaltnis von Raum und Hillflache zu
maximieren. Es intensiviert auch den architektonischen
Ausdruck dieses einzigartigen Mikrohauses.



Verbindung der Rahmen

Detail Eckverbindung

HOLZBAU INTEGRIERT UND DIGITAL

Monomaterielle Holzbauweise

Holz zeichnet sich als regionaler Rohstoff und Bauma-
terial durch seine einzigartige kologische Bilanz aus:
Der natirliche Baustoff bindet im Wachstum CO, aus
der Atmosphére, erfordert bei der Bearbeitung einen
geringen Energie- und Ressourcenaufwand und l&sst
sich meist regional gewinnen. Herkémmliche Gebd&ude
setzen sich aus einer Vielzahl verschiedener Materialien
zusammen, die mit hohen Energiekosten und aufwéndi-
gen RecyclingmaBnahmen verbunden sind. Durch den
Forschungsansatz, der auf traditionellen Holzverbindun-
gen basiert, wurde fir das Timber Prototype House Il ein
System entwickelt, bei dem die strukturellen Fiige- und
Verbindungslésungen sowie die luftdichte Hulle aus-
schlieBlich auf der Materialitét des Holzes beruht.

Dadurch konnten die Anzahl der Schichten des
Bausystems erheblich minimiert werden und nach Ende
der Nutzungsdauer ist eine einfache Demontage fir
die stoffliche Verwertung gewdhrleistet. Dariber hinaus
konnten durch die Verwendung des ausschlieBlich regio-
nalen Rohstoffs Energiekosten fir den Materialtransport
gering gehalten werden. Hierfir erhielt das Vorhaben
das Oko- und Umweltlabel Holz von Hier.

Integriertes Konstruktionssystem

Die entwickelten Forschungsinnovationen verbessern die
traditionelle Blockbauweise. Das Profil der KVH-Balken
wurde so entwickelt, dass ein guter Warmdémmwider-
stand, eine hohe statische Belastbarkeit, sowie eine hohe
Winddichtigkeit des Materials erzielt wird. Im Gegensatz
zu der horizontalen Stapelung typischer Blockbauweisen
sind hier die Kantvollhélzer (der Rahmenbauweise ent-
sprechend) stehend aneinandergereiht.

So stimmt die Ausrichtung der Wandbauteile mit der
Haupttragrichtung des Holzes Uberein. Zugleich ermég-
licht es ohne Beeintrdchtigung der Tragféhigkeit das
Einbringen von Schlitzen. Diese dienen gleichzeitig als
Entlastungsschnitte, die ein Reiflen des Vollholzes ver-
hindern. So kann die Formstabilitét und Winddichtigkeit
gewdhrleisten werden, was in herkémmlichen Blockbau-
weisen eine erhebliche Schwierigkeit darstellt. Gleich-
zeitig werden die Schlitze als Luftkammern genutzt.
Dadurch werden die Wéarmeleitfahigkeit reduziert und
die Dédmmwerte des Materials erhsht. Die digitale Ferti-
gung ermdéglicht die Ausbildung hochpréziser, luftdichter
und sortenreiner Verbindungen der Holzelemente, ohne
iegliche zuséatzliche Metallbauteile oder Klebstoffe. Das
so entstandene, nachhaltige Monomaterial-Bausystem
ist in einem Tragwerk, Hille und Démmung, das selbst
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TIMBER PROTOTYPE I

Computerbasierte Planung und Fertigung

Der neuartige Ansatz zu einer digitalen Blockbauweise
erméglicht eine Uberwindung der rechtwinkligen Konst-
ruktion, die fur viele Mikroarchitekturen charakteristisch
ist. Integrative, computerbasierte Planungswerkzeuge
generieren automatisch die Daten fir geometrische Mo-
delle, die in einem automatisierten Fertigungsprozess
umgesetzt werden. Eine finfachsige CNC-Frése ermdég-
licht eine prézise Ausfihrung der Holzbearbeitung. Das
digitale Planungs- und Fertigungsverfahren erméglicht
es zudem, Wande und Decken leicht zu verdrehen. Dies
bietet nicht nur die Méglichkeit, das Verhéltnis von Raum
und Huollflache zu maximieren, es intensiviert auch den
architektonischen Ausdruck des einzigartigen Mikro-
hauses. Durch die Entwicklung eines vollsténdig com-
putergestitzten Arbeitsablaufes, der vom Entwurf bis
zur Ausfihrung reicht, konnten im Forschungsprozess
verschiedene geometrische Formen entworfen und die
getroffenen Konstruktionsentscheidungen in Bezug auf
die Erstellung von Massenermittlungen, Fertigungszeit
und Materialverbrauch unmittelbar simuliert werden. So
wird durch die Integration von Konzeption, technischer
Planung, Konstruktion und Herstellung ein bedeuten-
den Beitrag zur Weiterentwicklung géngiger Vorgehens-
weisen in der Architektur geleistet.

Timber Prototype House

Das Ergebnis der Forschung ist ein kleines, freistehendes,
vollsténdig geschlossenes Mikrohaus. Die geschwung-
enen Wande und die Decke sind sowohl von innen als
auch von auen erlebbar. Die Gebdudeenden finden
ihren Abschluss in Gbergrofien Fensteréffnungen, die den
Blick auf den Eiermannbau und das angrenzende Grund-
stick erméglichen. Konzipiert als komplett méblier-
tes Mikrohaus, kann das Timber Prototype House Il
mit allen notwendigen Funktionen fir eine angenehmes,
kompaktes Wohnen ausgestattet werden. Die Internati-
onale Bauausstellung Thiringen wird den Bau als multi-
funktionalen Veranstaltungs- und Ausstellungsraum nut-
zen. Er demonstriert die Méglichkeiten einer innovativen
Baukultur, die auf regionalem Material und tradiertem
Wissen basiert. Trotz niedriger Wintertemperaturen am
Standort, zeigen Simulationen, dass der Bau durch seine
energieeffiziente Bauweise alle Merkmale eines Passiv-
hauses erfullt. Als fertiggestellter Prototyp ké&nnen nun
am Timber Prototype House Il die Testergebnisse unter
realen Bedingungen geprift werden.

Das Timber Prototype House Il wurde im Mérz 2019
erdffnet. Es ist ein Projekt der Internationalen Bauaus-
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Forschung, Planung und AusfUhrung im Verbund
mit

Universitat Stuttgart

Institut fir Computerbasiertes Entwerfen und
Baufertigung
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Neben den Wohngebéduden werden auch andere, gré-
Bere Bauaufgaben in Holz geplant. Auch hier zeigt der
Baustoff Holz als Basis einer nachhaltigen Bauweise ein
grofes Potential.

Gerade bei gréfieren Gebéuden wirken sich die posi-
tiven Eigenschaften des Baustoffs aus. So hat Holz von
allen Baustoffen das ginstigste Verhdlinis von Tragfé-
higkeit zu Eigengewicht. Somit entstehen besonders bei
groBen Spannweiten und hohen Gebdude deutliche Vor-
teile fur das Tragwerk. Wahrend beim Stahlbeton das
Gebdude hauptséchlich durch das Eigengewicht belastet
wird, kann beim Holzbau das Tragwerk auf die Nutzlas-
ten und die GuBeren Kréfte hin optimiert werden. Na-
tirlich sind dadurch auch die 6kologischen Vorteile der
Konstruktion gegenuber den konventionellen Bauweisen
umso deutlicher. Bei DGJ Architektur setzen wir unter-
schiedliche Planungsmethoden ein, um die Planungen
in 6kologischer und 6konomischer Hinsicht zu optimie-
ren. Die Okobilanzierung ist dabei ein wichtiges Instru-
ment, das als integraler Prozess der Planung eingesetzt
wird, um neben dem Betrieb auch die ékologischen Fol-
gen der Baukonstruktion in der Planung bewerten und
optimieren zu kénnen. So entsteht ein ganzheitliches Ver-
stdndnis fir das Gebdude im Lebenszyklus, das gerade
bei Nicht-Wohngebd&uden mit hohen Energieverbrauch
und anspruchsvollen Konstruktionen zu optimalen Ergeb-
nissen fihrt.

Auch bauphysikalisch hat die Holzbauweise Vorteile
gegeniber mineralischen und metallischen Konstruk-
tionen. Wahrend beim Stahl- und Stahlbetonbau die
Konstruktion selbst immer eine erhéhte Warmeleitfa-
higkeit aufweist und gegen Warmeverluste nach Auen
gedédmmt werden muss, ist dieser Aufwand beim Holz-
bau wesentlich geringer. Holz hat vergleichsweise gute
Dammeigenschaften, weswegen die Gebdude wdrme-
brickenfrei konstruiert werden kénnen. Dies wirkt sich
positiv auf den Energie-Verbrauch aus und vermeidet
Bauschaden.

Gerade bei groflen und hohen Gebduden, die von
Besucherlnnen gleichzeitig genutzt werden,
spielt der Brandschutz eine entscheidende Rolle fir die
Planung. Holz hat gegeniber Stahl und Stahlbeton den
Nachteil, das es ein brennbarer Baustoff ist, so dass durch

vielen

den Einsatz von Holz von vorneherein auch Brandlasten
entstehen. Allerdings hat Holz auch den Vorteil, dass
es selbst bei einem Brand relativ lange tragfdhig und
standsicher bleibt. Sein Verhalten wéhrend eines Feuers
ist gut erforscht, lasst sich voraussagen und berechnen,
so dass die Gefahren gut in der Planung bericksichtigt
werden kénnen. Holz bildet im Feuer eine Kohleschicht,
die den Fortschritt des Brands im Bauteil verlangsamt.
Die Abbrandrate kann man so genau berechnen, dass
die tfragenden Bauteile je nach Anforderung etwas dicker

bemessen werden. So bleiben die tragenden Bauteile so
lange standsicher, bis die Menschen aus den Gebéuden
gerettet worden sind und wirksame LéschmafBnahmen
eingeleitet werden konnten.

Neben dieser sogenannten Heilbemessung kénnen
die Bauteile zusdtzlich durch Brandschutz-Verkleidungen
(Gipskarton- oder Gipsfaserplatten) gegen die Hitze und
die hohen Temperaturen geschitzt werden, so dass das
Holz dann gar nicht oder erst spat oder gar nicht am
Brandgeschehen teilnimmt. Die Konstruktionen fir sol-
che hochfeuerhemmende Holzbauteile ist technisch ein-
fach: Tragende Bauteile werden allseitig mit einer geeig-
neten Gipsfaserplatte verkleidet und damit gegen Feuer
verkapselt. In Abhdngigkeit von der Feuerwiderstands-
daver der Verkleidung spricht man von K30, K45 oder
Ké0-Verkleidung. Die Bauteile haben dann analog dazu
eine Feuverwiderstandsklasse REI60 bzw. EI 60 nach DIN
EN 13501-2. Die notwendige Feuerwiderstandsklasse
ergibt sich aus dem Brandschutzkonzept. Grundsdtz-
lich gelten die Anforderungen der Landesbauordnung
LBO fir die Bauteile. Allerdings kénnen im Rahmen des
Brandschutzkonzepts durch kompensatorische Mafinah-
men Abweichungen und Befreiungen beantragt werden,
die die Anforderungen an einzelne Bauteile senken.
Hier sind insbesondere der vorbeugende Brandschutz,
organisatorischer Brandschutz und Alarmierungen zu
nennen.
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BIBLIOTHEK UND FREIZEITDIENST ZOLLIKON

AuBenwand

+481m

-0.45m = 605.95m
\/

Schnitt

Die Betreiberinnen eines Quartiertreffs in Zollikerberg
haben der Gemeinde den Auftrag gegeben, ihr Projekt
for einen neuen Freizeitdienst (Birgerzentrum) schnell
voran zu treiben. DGJ Architektur, Zirich, die bereits
2001 mit ihrem Bepflanzungsplan fir die Gestaltung der
AuBenréume der Gemeinde Zollikon einen Wettbewerb
gewonnen hatten, wurden damit beauftragt, Vorschlage
zur Verbesserung des Freizeitdienstes und seiner Umge-
bung zu entwickeln. Am Rande von Zirich stellen die
Bibliothek und der Freizeitdienst in Zollikon eine wertvolle
Institution des &ffentlichen Lebens dar. Daher lag der
Fokus bei diesem Entwurf auf der Schaffung eines ffent-
lichen Raums. Zwischen den drei 6ffentlichen Gebdu-
den spannt sich ein wohnlicher Platz auf. Die Bibliothek
und der Freizeitdienst sind jeweils in einem Fligel des
L-férmigen Neubaus untergebracht und werden durch
den platzseitigen Eingangsbereich und die gemeinsam
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genutzten Réume verbunden. Aus den unterschiedli-

chen Nutzungen wurde so ein Ensemble zu bilden, in
dem trotz optimaler Synergien alle Teile deutlich ables-
bar sind. Zusammen mit den Betreiberlnnen und Nutzer-
Innen wurden zundchst unterschiedliche Konzepte und
Anordnungen des Projektes analysiert und entwickelt die
Uberzeugendste Variante wurde sodann weiterentwickelt
und verfeinert.

Das zentrale Anliegen, den Bezug zum AuBenraum
herzustellen, wird durch die allseitig bodenhohen Fenster
unterstitzt. Zugleich erlaubt die eingeschossige Archi-
tektur eine einfache Bauweise ohne Treppen, Aufzige
und aufwéndige Fluchtwege. Das Projekt konnte dariber
hinaus in Holzbauweise umgesetzt werden, um Umwelt-
einfluss, Konstruktionszeit und Lérm zu minimieren.

Es erfillt den Minergie-P, den Goldstandard energie-
effizienten Bauens in der Schweiz jener Zeit. Ein Quar-
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Axonometrie 3D

+4.39m
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tierzentrum als Begegnungsort entsteht nicht blofl durch
das Setzen eines Neubaus, sondern durch dessen Ein-
bindung in die bestehenden Bauten seiner Umgebung.
Freizeitdienst, Bibliothek und der bestehende Chram-
schopf bilden ein Ensemble. Sie orientieren sich auf den
neu entstehenden, gemeinsamen Platz. lhre Fassaden
bilden einen wohldimensionierten Auflenraum, der den
angrenzenden Nutzungen entspricht. Der Platz bietet
Sitzgelegenheiten vor den besonnten Fassaden von Frei-
zeitdienst und Bibliothek. Die Platzméblierung soll einla-
dend und geradezu wohnlich wirken.
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OBL BESUCHERZENTRUM UND AUSSICHTSTURM

Das Projekt wurde im Jahre 2009 im Rahmen eines ein-
geladenen Wettbewerbs fir die FraPort AG erarbeitet,
den DGJ Architektur fir sich entscheiden konnte. Das
Projekt wurde in zwei folgenden Leistungsphasen weiter
ausgearbeitet und aus politischen Griinden am Ende der
LP2 gestoppt.

Als Landmark und Aussichtsturm fir den Frankfurter
Flughafen wurde ein Informations- und Besucherzent-
rum (IBZ) der Fraport geplant. Die Aussichtsplattformen
bieten einen spektakuléren Blick auf das Rollfeld und die
Baustelle des Terminal 3. Der Entwurf beschreibt eine
dynamische Form, die ihr Aussehen verdndert, wenn
man sich um das Gebédude herumbewegt. Gleichzeitig
ist sie markant und zeichenhaft. Die umlaufenden Linien
in der Fassade und der Konstruktion hin zur Spitze unter-
streichen die Dynamik der Gesamtform.

Konstruktion und Bauzeit

Das Gebdude wurde so konstruiert, dass seine Unwelt-
wirkung minimal ist. Die Auswahl der Baustoffe, deren
Primé&renergieinhalte und Recyclingféhigkeit sind hierfior
der entscheidende Faktor. Deswegen wurde das Gebdu-
de als Holzbau konstruiert.

Die Konstruktion des Turmes besteht aus einem Holz-
skelettbau. Holz hat von allen géngigen Baustoffen das
gUnstigste Verhdltnis von Tragféhigkeit zu Eigengewicht.
Da der Turm fast nur durch sein eigenes Gewicht und
den Wind belastet ist, ist Holz fir eine solche Baukon-
struktion besonders effizient. Auch die Konstruktion des
Turmes ld@sst sich komplett vorfertigen und in Modulen
auf der Baustelle montieren. Die unterschiedlichen Lan-
gen und Winkel der einzelnen Elemente sind bei einer

computergestitzten Abbindetechnik fir die Holzteile

ohne Mehraufwand herzustellen. Der Vorteil dieser Kon-
struktion ist, dass die gesamte oberirdische Konstrukti-
on vorgefertigt werden kann. Dadurch wird die Bauzeit
extrem verkirzt und die Prézision der Bauteile deutlich
erhoht. Allein die Grindung und eventuell auch der
Estrich werden vor Ort hergestellt. Wenn die Bauzeit
noch weiter verkirzt werden soll kénnte auch hier ein
Trocken- oder Gussasphaltestrich zum Einsatz kommen.

Wandelemente und Deckentafeln des Gebdudes wer-
den in Tafelbauweise weitgehend vorgefertigt. Dies senkt
die Kosten und reduziert die Bauzeit. Die Tréger der
Dachkonstruktion werden auf die Wandtafeln aufgelegt,
in die die Stitzen integriert sind. Die Wandtafeln wer-
den innen mit Gipsfaserplatten (Fermacell) beplankt, die
zum einen als Aussteifung dienen, zum anderen die Pri-
mdrkonstruktion vor Brand schitzen (Kapselbauweise).
Gleichzeitig kénnen die Platten gespachtelt und gestri-
chen werden und als fertige Oberflache im Innenbereich
dienen.
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Ausnutzung der Brettschichtholztréger im Grenzzustand der Tragféhigkeit

Fassadenraster weitestgehend aus Holz
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Nachhaltigkeitsbewertung DGNB

Gesamtnote: 1,48

Standortqualitat: 3,26

Gesamterfillunsgrad 81,4%
entspricht
Zertifikat DGNB Gold

HOLZBAU FUR GROSSE AUFGABEN

Nachhaltigkeit als Kommunikationsmittel:
Leuchtturmfunktion Lobelisque

Nachhaltigkeit wird im Allgemeinen positiv beurteilt.
Das Besucherzentrum und der Aussichtsturm k&nnen
als zentrale Orte der Unternehmenskommunikation
hierzu einen wichtigen Beitrag leisten. Deswegen soll
auch das Gebdude selber eine Vorbildfunktion for
nachhaltiges Bauen haben. Nachhaltiges Bauen ist
dabei viel mehr als ,Green Building’. So hat ein nach-
haltiges Gebdude eine hdhere Wertstabilitat und nied-
rigere Lebenszykluskosten, und damit deutliche &ko-
nomische Vorteile. Aber auch soziokulturelle Faktoren
werden bericksichtigt. So wird auch die Einbettung des
Gebdudes in das stéddtebauliche Umfeld bericksich-
tigt. Entscheidend ist aber auch die Qualitét der Innen-
rdume: So wird im Besucherzentrum die Nachhaltigkeit
zur erlebbaren Qualitét fir den Besucher.

Grundsdtzlich setzt auch eine Vorzertifizierung eine
weitergehende Planung voraus, als sie im Rahmen der
Studie erarbeitet werden konnte. So missen bei vielen
Kategorien spezifische Informationen aus der Ausfih-
rungsplanung eingepflegt werden. Wir haben deshalb
unsere Nachhaltigkeitsanalyse so aufgebaut, dass sie
unterscheidet zwischen MafBnahmen, die im aktuellen
Planungsstand festgelegt werden konnten und Mafinah-
men, die in folgenden Leistungsphasen, im Baubetrieb
und wdhrend des Betriebs des Gebédudes implementiert
werden mssten, um eine Zertifizierung in Gold zu ge-
wahrleisten.
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BESUCHERZENTRUM GARTEN DER WELT BERLIN

Das Projekt wurde als Beitrag fir einen eingeladenen
Wettbewerb fir das Eingangsgebdude der Gérten der
Welt in Berlin Marzahn entwickelt. Im Kontext der viel-
faltigen und eigensténdigen Garten und Gartenarchi-
tekturen der Garten der Welt zeigt das Eingangsgebéude
eine einfache und klare Geste: Es bildet ein grofies Ein-
gangstor. Die Besucher werden durch das Garden Gate
auf das Geldénde geleitet. Das Tor bietet einen Einblick
und schafft Blickbeziehungen zwischen dem Gelénde
und der Umgebung. Die Geometrie des Rahmens wird
durch eine subtile Transformation akzentuiert: Das aus-
gestellte Dach weist den Weg zum Eingang mit Kassen  3D-Model Tragwerk
und Durchgang zum Park, der in Richtung Park verscho-

bene Boden schafft einen geschitzten Bereich fur die

Besucherterrasse. Der Eingang ist so leicht auffindbar
und adressbildend.

Das Tor bildet einen groBzigigen Raum fir die Be-
sucherlnnen. Dieser wird durch drei eingestellte Boxen
gegliedert, die nicht raumhoch sind, so dass der Raum
als Ganzes erlebt werden kann. Sie zonieren den Raum
in die Bereiche Veranstaltung, Besucher und Gastro-
nomie. Den Bereichen zugeordnet sind die jeweiligen
Nutzungen der Boxen: Die Kichenbox trennt den Ver-
anstaltungs- und Gastronomiebereich und enthélt die
Kiche und das Kichenlager. Sie ist ebenso der Aufien-
terrasse zugeordnet und erméglicht eine Versorgung des
Bereichs der AuBBengastronomie. Die zweite Box als Sa-
nitér-/Cateringbox trennt den Veranstaltungs- vom Besu-
cherbereich und enthélt ein Lager fir die Veranstaltungs-
und die Sanitdrréume. Eine dritte Box als Servicebox for
die Besucher schiebt sich aus der thermischen Hille des
Garden Gates heraus und vermittelt so zwischen Innen-
und Uberdachtem AuBlenraum, schafft einen &ufleren
und inneren Vorplatz und zoniert Gastronomie- und
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Besucherbereich, ohne jedoch hier eine klare Trennung
zu schaffen. Der Veranstaltungsbereich ist durch eine
Verglasung akustisch vom Besucherbereich getrennt.
Bei Bedarf kann der Veranstaltungsbereich durch mobile
Trennwéinde in zwei kleinere Bereiche unterteilt werden.

Tragwerk

Fiur das Gebédude wird eine einfache und kostengiinstige
Holzkonstruktion vorgeschlagen: Die Haupttréager span-
nen Uber die kurze Querrichtung mit Leimholzirdgern
(BSH), die besonders ginstig hergestellt werden kénnen.
Diese lagern auf Stahlstitzen auf, die in die Fassaden
intergiert sind. Die Lastabtragung erfolgt sehr gleich-
mé&Big. Im Bereich des Eingangs werden die BSH-Tréger
durch zwei Stahltréger ersetzt, zwischen denen eine Holz-
kastendecke (Hohlkastendecke aus Furnierschichtholz)
den Eingangsbereich Gberspannt. Die Queraussteifung
gegen Windlasten erfolgt Uber Massivholzwénden
(Kreuzlagenholz), die in die raumhaltigen Seitenwénde
intergriert sind. Das Dach wird als Scheibe ausgebildet,
dass das ganze Gebdude aussteift.

Baukonstruktion und Material

Fir das Eingangsgebdude eines Landschaftsparks ist
Holz ein besonders geeigneter Baustoff, weil sich das
Gebdude durch seine Materialitat in die Landschaft inte-
griert und sich gegeniber der Gartenarchitektur zu-
ricknimmt. Gleichzeitig ist der Baustoff Holz in Berlin so
selten, dass das Gebdude dadurch ein Alleinstellungs-
merkmal und eine hohen Wiedererkennungswert hat.
Auch die Fassade und die Wandfléchen werden mit Holz
verkleidet. An der Auflenseite ist eine naturbelassene
Vertikalschalung, die im Laufe der Zeit eine silbergrauen
Ton annimmt. Die inneren Oberfléchen werden dagegen
in einem etwas dunkleren Holzton abgesetzt.

Die Decke wird mit einer ségerauhen Holzlattung ver-
kleidet. Diese ist giinstig, aber dennoch hochwertig und
haptisch angenehm und hat besonders gute akustische
Eigenschaften, so dass verhindert wird, dass der Raum
trotz seiner Gréfle unangenehm und kalt klingt.

Die Fassade mit grofler Verglasung und schrégge-
stellten, geschlossenen Elementen schafft eine Durch-
sicht und unterstreicht die Eingangsgeste des Tores.
Die hochwertige Dreischeibenverglasung erlaubt, eine
Ausfihrung im Passivhausstandard. Die geschlossenen
Elemente erreichen ebenfalls einen sehr guten Démm-
wert. Durch die Auskragung sind die Scheiben vor Witte-
rungseinflissen geschitzt, die gute Zugdnglichkeit fohrt
zu einer leichten Reinigung und verringert due Betriebs-
kosten. Auch der Sonnenschutz an der Sid-Ost-Fassade
wird durch den Dachiberstand geschitzt.
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Holz war in vorindustrieller Zeit der vorherrschende und
baukulturell prégende Baustoff fir Wohngebédude. So
war die Fachwerkbauweise die baukulturell und techno-
logisch prégend in vielen Stédten Deutschlands (Beispie-
le vor allem im Siden sind Nirnberg, Freiburg, Tibin-
gen, Heidelberg, Frankfurt, Mainz u.v.a.), Skandinaviens,
Chinas, Japans und Koreas. Wéhrend die Stédte im
Mittelalter und in der friheren Neuzeit von prédchtigen
Holzgeb&uden dominiert wurden, sind diese zunehmend
aus dem Stadtbild verschwunden. Holzgebéude werden
deswegen meist mit nostalgischen oder historischen
Vorstellungen verbunden. Insbesondere die zahlreichen
Fachwerkhduser, mit exponierter Holztragstruktur sind
prégend fir die Vorstellungen von Holzgeb&uden. Durch
die EinfGhrung neuer Baustoffe wie Beton, Stahlbeton,
Stahl und industriell hergestellte Mauerwerksziegel ist
diese Tradition seit dem 19. Jahrhundert abgerissen.
Dies fiohrte auch dazu, dass die Forschung in dem Be-
reich des Holzbaus lange vernachldssigt wurde. In den
letzten zwei Jahrzehnten hat sich das Interesse am Holz-
bau verstarkt, weil in der Schweiz, Osterreich, Skandi-
navien und Kanada an neuen Holzbauweisen gearbeitet
wurde, die sich auch fir mehrgeschossige Bauten eig-
nen. Dennoch gibt es im Holzbau noch immer enorme
Innovationspotentiale, die vor allem in Hinblick auf die
6kologischen Vorteile ausgeschépft werden sollten.

Aus technischer Sicht bestehen viele und gute Még-
lichkeiten fir urbanen Holzbau. Jahrzehntelang wurde
der Holzbau vom urbanen Baugeschehen stédtebauli-
cher und architektonischer Vorbilder und Lésungsansét-
ze abgekoppelt. Die einflussreichsten Bewegungen der
Baugeschichte waren auch von Innovationen der Bau-
materialien und Konstruktionen getragen: Die klassische
Moderne ist auch eine Architektur des Stahlbetons. Die
High-Tech-Architektur, die den Ausdruck der modernen
Birogebdude pragt, wird erméglicht durch Stahl und
Glas. Eine wichtige Aufgabe der Prototypenforschung
war die Entwicklung von neuen Ausdrucksformen fir den
urbanen Holzbau. Gerade im Wohnungsbau besteht die
Méglichkeit Gber die Natirlichkeit der Baumaterialien
hohe Aufenthaltsqualitét und individuelle Gestaltung,
Identifikation zwischen den Nutzer und seinem Gebédude
zu schaffen. Hierfir sind Holzgebéude ideal geeignet,
weil sie eine hohe Aufenthaltsqualitét und individuelle
Gestaltungsméglichkeiten bieten. So scheint es umso
fraglicher, wenn moderne Holzh&user héufig Massiv-
bauhduser nachahmen, statt eigene Ausdrucksformen
zu artikulieren.

Der Innovationsgehalt der Holzbauprojekte von DGJ
Architektur liegt in der Verbindung von traditionellen
Holzbautechniken, insbesondere Zimmermannsverbin-
dungen und modernen Fertigungsmethoden (CNC-Frd-
sen, CAD, CAM). Ziel ist es dabei Konstruktionen, die

ganz oder zumindest Uberwiegend aus Holz und nach-
wachsenden Rohstoffen bestehen. Im heutigen Holzbau
werden zunehmend Klebstoffe, Stahl und Beton verwen-
det, um die Tragféhigkeit, den Feuerwiderstand und die
Dauerhaftigkeit zu verbessern. Auch wenn die Hybridisie-
rung zu neuen Einsatzméglichkeiten fihrt, gehen positive
Eigenschaften des Holzbaus verloren. Nachwachsende
Rohstoffe und vor allem Holz haben erhebliche ékologi-
sche Vorteile: Die Verbundstoffe lassen sich schwer sor-
tenrein trennen und recyceln. Reine Holzkonstruktionen
lassen sich wiederverwenden (Recycling, Downcycling
zu Holzwerkstoffen). Die sortenreine Trennung, die eine
wichtige Voraussetzung fir ein stoffliches Recycling oder
eine Kompostierung wdre, ist somit praktisch nicht mehr
mé&glich. Auch werden die niedrigen Emissionen und Re-
duktion der CO,-Emissionen des Holzes werden durch
die hohen Emissionen der Sekundérstoffe Grofiteils kom-
pensiert. Unser ist Ziel ist es auf diese Hybridbauweisen
zu verzichten und ganz auf die vielfdltige Leistungsféhig-
keit des Baustoffes Holz zu bauen. Ein Baustoff, der zu
100% natirlich und CO, neutral, sicher, langlebig und
belastbar ist.

Der wichtigste Absatzmarkt der Baubranche sind mehr-
geschossige Wohn- und Nichtwohngebdude in der Stadt.
Aufgrund der restriktiven Gesetzeslage der vergangenen
Jahrzehnte sind Holzgebdude in diesem Markt kaum
vorhanden. Erst unter dem Anspruch der Entwicklung
einer nachhaltigen, ressourcenschonenden und energie-
effizienten Bautechnologie werden die zahlreichen Vor-
teile von Holzkonstruktionen neu entdeckt. Um eine neue
Tradition des urbanen Holzbaus zu begrinden, sind zum
einen technische Innovationen und zum anderen auch
architektonische und stédtebauliche Konzepte und ge-
baute Beispiele notwendig. Eine wichtige Voraussetzung
fur den Erfolg des urbanen Holzbaus ist die Entwicklung
von dauverhaften und materialgerechten Baukonstruktio-
nen, die einen geringen Aufwand in der Instandhaltung
erfordern. Der urbane Holzbau kénnte zum Imagetrager
des nachhaltigen Bauens werden, wenn die zahlreichen
dkologischen und 6konomischen Vorteile einer moder-
nen, energie-effizienten Holzbauweise geeignet kommu-
niziert werden und durch gebaute Beispiele belegt sind.
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BBSR-Forschungsprojekt zur Entwicklung eines Voll-Holz-Bausystems

Traditionelle Zimmermannsbauweisen aus vorindustriel-
ler Zeit besitzen ein hohes Maf} an Integritét: Material,
Handwerk und Baukultur vereinen sich in einer Architek-
tur von hohem lIdentifikationswert, Dauerhaftigkeit und
Atmosphére. Im Handwerk werden Formen, Techniken,
Gestaltungen Gber Generationen weitergegeben und in-
krementell weiterentwickelt. Die Tauglichkeit und gestal-
terische Qualitat werden hier eher als Ubereinstimmung
mit den tradierten Formen produziert und beurteilt, denn
als Innovation und Weiterentwicklung.

Im heutigen Holzbau werden zunehmend Klebstoffe,
Stahl und Beton verwendet, um die Tragfahigkeit, den
Feuerwiderstand und die Dauerhaftigkeit zu verbessern.
Auch wenn die Hybridisierung zu neuen Einsatzméglich-
keiten fGhrt, gehen positive Eigenschaften des Holzbaus
verloren. Nachwachsende Rohstoffe und vor allem Holz

haben erhebliche skologische Vorteile: Die Verbundstoffe
lassen sich schwer sortenrein trennen und rezyklieren.
Reine Holzkonstruktionen lassen sich wiederverwenden
(Recycling, Downcycling zu Holzwerkstoffen). Die sorten-
reine Trennung, die eine wichtige Voraussetzung fir ein
stoffliches Recycling oder eine Kompostierung ware, ist
somit praktisch nicht mehr méglich.

Ziel des Forschungs- und Entwicklungsprojekts Holz:
Form- und kraftschlissig war es, ein innovatives Holz-
skelett-Bausystem zu entwickeln, bei der die Verbindun-
gen und Knotenpunkte durch form- und kraftschlissige,
geometrische Verbindungen der Tragelemente aus Holz
konstruiert sind. Es wird ein prototypisches Wohngebéu-
de (Demonstrator) entwickelt, geplant und gebaut. Es
sollen aber auch allgemeine Grundlagen und eine Pla-
nungsmethodik erarbeitet werden, sodass die Innovation
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Knotenpunkt der Ashikatame-Tréger
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zigig in die allgemeine Baupraxis und Baukultur Gber-
fohrt werden kann. In dem Modellvorhaben wird eine
Skelettbauweise aus Holz entwickelt und erprobt, die for
den mehrgeschossigen, innerstédtischen Wohnungsbau
geeignet ist. Eine traditionelle Zimmermannsverbindung
kann heute wirtschaftlich eingesetzt werden, wenn der
maschinelle Abbund mittels modernster CNC-Maschi-
nen diese Ausarbeitung zuldsst. Ein handwerkliches
Aus- und/oder Nacharbeiten ist aufgrund der hohen
Personalkosten sowie der grolen Anspriiche an die Ver-
bindungen hinsichtlich Passgenauigkeit nicht notwendig.

Das Forschungsprojekt hat die Entwicklung eines
Tragsystems fir den mehrgeschossigen Wohnungs-
bau zum Ziel, das ohne den Einsatz von metallischen
Verbindungsmittel allein mit form- und kraftschlissigen
Verbindungen hergestellt werden kann. Ausgehend von
der grofien Vielfalt an bewdhrten Holzknotenverbindun-
gen wie Zapfen, Kdmme, Schwalbenschwdnze, Versatze
usw. soll untersucht werden, welche dieser Verbindungen
sich im modernen Bauwesen einfach und praxistauglich
umsetzen lassen. Das Forschungs- und Entwicklungspro-
jekt adressiert wesentliche Probleme des Bauens: Die
Erhdhung des Anteils an nachwachsenden Rohstoffen
(Holz) in modernen Bauweisen und die Verbesserung der
Wiederverwendbarkeit von Baumaterialien. Das Ziel des
Vorhabens war, neue prototypische Holzmassivbauweise
zu entwickeln, die fast ausschliefllich aus Holz besteht
und zerstérungsfrei zuriickgebaut werden kann. Dafir
muss die Konstruktion mit |6sbaren Verbindungen gefigt
und die Materialien maglichst sortenrein zu trennen sein.
Das zu entwickelnde Bausystem muss alle Anforderun-
gen an das zeitgendssische Bauen erfillen, sodass es
Uber eine hohe Warmedédmmwirkung und Lebenserwar-
tung verfigt.

Grundlagen fir die konstruktive Ausfihrung des
Systems wurden einerseits aus der Betrachtung histori-
scher Beispiele zimmermannstechnischer Figungen und
andererseits aus der Untersuchung géngiger Bauweisen
und derzeit am Markt angebotener Holzbausysteme for
den Wohnungsbau zusammengetragen. Daraus wurden
technische Méglichkeiten fir die Herstellung und Monta-
ge des Bausystems abgeleitet. Im Fokus stand dabei die
Ubertragung der Prinzipien des traditionellen Holzbaus
auf die Umsetzung mit modernen Abbundtechnologien.
Davon ausgehend wurden erste Ausfihrungsvarianten
und Figungsprinzipien entwickelt. Des Weiteren wur-
den Bemessungsmodelle erstellt, anhand derer weitere
Systemgrenzen beziglich Spannweiten und Dimensio-
nierungen ermittelt werden konnten. Die Betrachtung
des globalen Tragwerks (Bauteilebene) und des lokalen
Tragwerks (Detailebene) fallen dabei gleichermafien ins
Gewicht und wurden entsprechend bericksichtigt. Die
Betrachtung des globalen Tragwerks wurde durch die
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Holz Form und Kraftschlissig

Analysetool fir einen Systemholzbau zur Untersuchung der Spannweiten beziglich:
- Tragwerk (Querschnitte -> benétigtes Holzvolumen)

- Effizienz des Grundrisses (BGF/WFL)

- AV - Verhéltnis

- Belichtung

- Flexibilitét

Eingabe Rechenmodell

Zur Untersuchung eines realen Falls unter den oben genannten Parametern wird davon ausgegangen, dass ein Grundstick vorliegt. Dazu Q
bitte Angaben eintragen: -
Maximal zur Verfigung stehende Abmessungen des Gebd&udevolumens aufgrund der Grundstiicksgeometrie

Bundesland Baden-

Worttember
Baufeld Breite: 20,00 m | X-Achse Hinweis: Der x-Wert muss > als der y-Wert sein!
Baufeld Tiefe: 12,00 m |Y-Achse
Gebéudehshe: 13,58 m |Z-Achse Hinweis: Uberprifen Sie, ob mit dieser Geb&udehshe die
Anzahl Etagen 4 Abstandsfléchen eingehalten werden und ob der Bebauungsplan
Raumhéhe 3,00 m Mindest Raumhéhe: 2,30 m
Anzahl ErschlieBungskern 1
Art des ErschlieBungskerns A: mit

Fahrstuhl

Deckenaufbau DEO1 DEOT mit 60mm Installationsebene; DE02 ohne Installationsebene

Hinweise zum Brandschutz

Max. Gréfle einer Nutzeinheit betréigt weniger als 400m? -> andernfalls im Blatt "Erweiterte Eingabe" dndern

Es wird von einem nicht freistehenden Gebéude ausgegangen. -> andernfalls im Blatt "Erweiterte Eingabe" éndern
Es wird von mindestens 3 NE ausgegangen.

Es wird davon ausgegangen, dass GOK=OKFF im EG. -> fir Bestimmung der Gebéudeklasse

Gebaudeklasse entsprechend der gewdhlten Angaben: GK4
Auf eine K260-Kapselung kann ggfs. verzichtet werden.

Hinweise zur Nutzung
Es wird von einer reinen Wohnnutzung ausgegangen. -> Nutzlastkategorie A2

Analysetool

Skelettbauweise Hybridbauweise
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Vollholzbauweise
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Entwicklung eines Bemessungstools vertieft, mit dessen
Hilfe Bauteile der priméren Holzkonstruktion dimensio-
niert und somit Uberschlégige Holzmengen fir eine Ge-
samtkonstruktion ermittelt werden kénnen. Das in Excel
erstellte Tool ist primér als Planungshilfe fir die Anwen-
dung des Bausystems konzipiert, l&sst sich aber auch als
Analysewerkzeug fir bestehende Gebdude einsetzen.
Uber die Eingabe weniger Gebé&udeparameter kann
die effizienteste Anwendung des Bausystems hinsichtlich
Materialverbrauch, Flachenverbrauch- und Ausnutzung
ermittelt werden.

Das entwickelte Bausystem soll als Alternative zu kon-
ventionellen Bauweisen im mehrgeschossigen Woh-
nungsbau eingesetzt werden. Zum einen lassen sich in
der Holzbauweise konstruktive Anforderungen an das
Tragwerk und auch an den Brandschutz erfillen. Dari-
ber hinaus konnten die ékologischen Vorteile des Bau-
stoffes Holz gegentber Stahl und Beton nachgewiesen
werden. Das Potenzial, den Energie- und Ressourcenver-
brauch von Gebéduden primér durch die gewdhlte Trags-
truktur reduzieren zu kénnen, lasst sich somit bestétigen.
Das Bausystem kann in verschiedenen Varianten geplant
werden: Als reiner Skelettbau, als Massivholzbau oder
als Hybridkonstruktion. Fir das Bausystem wurden die
wichtigsten Verbindungen nachgewiesen und beschrie-
ben, so dass diese fir andere Vorhaben eingesetzt wer-
den kénnen.

Das Ergebnis der Forschung ist, dass das entwickelte
Bausystem mit der heutigen Fertigungstechnik problem-
los umsetzbar ist. Die wirtschaftlichen Vorteile gegen-
Uber konventionellen Holzkonstruktionen konnten sich
nicht nachweisen lassen, allerdings ist das System mit nur
geringen Mehrkosten durchaus wettbewerbsféhig und
hat das Potential bei weiterer Optimierung wirtschaftli-
cher als der konventionelle Holzbau zu werden.

Team
Hans Drexler, Filipa Almeida, Marie Deilmann, Frederik
Ehling, Anna Rehfinger, Philip von Ridiger

Forschungspartner
Pirmin Jung Deutschland GmbH

Industriepartner
Tobias Briggemann

Férderung

Forschungsinitiative Zukunft Bau

Bundesinstitut fir Bau-, Stadt- und Raumforschung
(BBSR) im Bundesamt fir Bauwesen und Raumordnung
(BBR)
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COLLEGIUM ACADEMICUM IBA HEIDELBERG

For und mit der studentische Projektgruppe Collegium
Academicum plant DGJ Architektur ein studentisches
Wohnprojekt auf einer Konversionsfléche in Heidelberg.
Das Projekt ist das erste Bauprojekt, bei dem die Er-
gebnisse des Forschungsprojekts Holz: Form- und kraft-
schlissig zur praktischen Anwendung kommen wird. Das
Projekt ist aufgrund des hohen Innovationsgehalts Teil
der Internationalen Bauausstellung IBA Heidelberg und
Modellvorhaben im Férderprogramm Variowohnungen
der Forschungsinitiative Zukunft Bau, Bundesinstitut fir
Bau-, Stadt- und Raumforschung (BBSR). Ferner erhalt
das Projekt eine Férderung aus dem EFRE — Holz-Inno-
vativ Programm Baden-Wirttemberg.

Das Bausystem und das Modellvorhaben im Rahmen
der IBA Heidelberg wurden so geplant und gebaut,
dass sie moglichst zerstérungsfrei zu éndern, rickzu-
bauen und wieder zu verwenden sind. Hier bieten die
geometrischen Holz-Holz-Verbindungen einen idealen
Ansatzpunkt: Es missen keine Schraub- oder Klebever-
bindungen geldst werden. Die Bauteile lassen sich wie
Puzzlesteine zusammensetzen und auseinandernehmen.
Durch die Entwicklung einer sortenrein trennbaren Kon-
struktion entstinde ein Bausystem, in dem Bauteile und
Materialien in geschlossene Stoffkreisldufe gefthrt wer-
den und die Gebaude sich dynamisch an die sich schnel-

ler dndernden Nutzeranforderungen anpassen.

Eine zentrale Idee war, dass die Partizipation der Nut-
zerlnnen Uber die Planungsphase des Gebdude ausge-
dehnt wird und sich das Gebé&ude auch im Betrieb noch
an unterschiedliche Wohnvorstellungen anpassen l&sst.
Das Gebéaude ist so konzipiert, dass sie sich zundchst fior
studentisches Wohnen eignen und spéter zu Seniorln-
nenwohnungen umgenutzt werden kénnen. Der Erfolg

der flexiblen Planung wird daran zu messen sein, ob die
Studierenden tatséchlich die Wohnungen umstrukturie-
ren, Wande versetzen und R&ume vergemeinschaften
und individualisieren.
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Montage: Bauablauf
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WOHNGRUPPE GEMEINSAM SUFFIZIENT WOHNEN

Das Projekt ist als eine Bewerbung um ein innerstédti-
sches Grundstick entwickelt worden, welches von der
Stadt Frankfurtin einem Konzeptverfahren an die Gruppe
mit der vielversprechendsten Gesamtkonzeption fir er-
schwinglichen Wohnraum vergeben wurde.

Gleichzeitig diente das Bauvorhaben als Modellvorha-
ben fur die Entwicklung des Bausystem Holz: Form- und
Kraftschlissig. Das zu Bausystem wurde am Beispiel des
Wohngebédudes entwickelt, zunéchst rechnerisch und in
2020 auch praktisch erprobt werden. Die ausfihrungs-
reife Planung befindet sich derzeit in der Abstimmung mit
der Bauaufsicht.

Das Tragwerk in der umgesetzten Planung ist ein Hybrid
aus einem tragenden Skelett mit aussteifendem Wand-
scheiben und einem aussteifenden Treppenhauskern. Die
Auflagen der Bauordnung bedingen, dass die Treppen-
laufe aus nichtbrennbarem (F60-A) Material konstruiert
werden missen. Deswegen wurde diese aus Stahlbeton
geplant. Die angrenzenden Wande hatten auch aus Holz
konstruiert werden kénnen. Es wurde aus Kostengriinden
auch hier eine Ausfihrung der Treppenhauswénde aus
Stahlbeton gewdhlt.

Im Zuge der Ausfihrungsplanung firdas Tragwerk eines
Gebdudes wurden die Anschlusspunkte der Bauteile,
die zuvor in der Bearbeitung der Stabstatik bemessen
wurden, néher betrachtet. Da die Ausbildung dieser An-
schlusspunkte mitunter die Dimensionen der einzelnen
Bauteile des globalen Tragwerks beeinflussen, muss auch
das lokale Tragwerk frihzeitig in die Planung integriert
werden. Der Anschluss der massiven Deckenelemente an
die Tréger erfolgt mit Schwalbenschwanzverbindungen.
Diese Verbindung ist aufwendig in der Herstellung, er-
laubt aber auch die Ubertragung von Scher-, Druck und
Zugkraften. Die Montage der Bauteile wird beschleunigt,

i

3D-Modell des Bausystems: integrierte Anschlisse
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indem direkt beim Versetzen der Verbund im Tragwerk
entsteht, ohne dass sekundére Elemente wie Holzdibel
oder Schwalbenschwanzverbinder eingebaut werden
missen. Entsprechend einfach ist auch die spdtere
Demontage des Systems. Nachteil ist, dass die Fiigung
und Montage ein ungewshnlich hohes Mafl an Genau-
igkeit erfordert.

Im Modellvorhaben wurden die Verbindungen zwi-
schen Stitze und Tréger sowie Tréger und Decke im
Verlauf der Planung zunehmend ausdifferenziert, d. h. in
eigenen geometrischen Raumen getrennt. In vertikaler
Richtung werden die Kréfte durch das Auflegen der Ele-
mente erreicht, die mit Buchendibeln in der Lage gesi-
chert sind. Die Scheibenwirkung der Deckenelementen
wird erzielt, indem die Deckenelemente untereinander
mit Schwalbenschwanzverbindern angeschlossen wer-
den. Die Differenzierung hat zwei Vorteile: Zum einen,
dass der Abbund fir die einzelnen Bauteile einfacher
wird, indem die Bauteile Uber und nebeneinanderlie-
gen. So ist der Abbund aufgrund der einfacheren Geo-
metrie der Bauteile weniger kompliziert. Zum anderen
erlaubt die Trennung der Bauteile, die MaBBgenauigkei-
ten zwischen den einzelnen Teilen des Tragwerks indivi-
duell auszugleichen, indem die horizontale Passgenauig-
keit zundchst nicht fir den Kraftschluss entscheidend ist.
Die vertikale Genauigkeit kann mittels Zulagen egalisiert
werden.

Fir das Projekt liegt eine Bauantragsplanung und eine
komplette Statik vor. Die Ausfihrung beginnt in 2020
und soll bis Ende 2021 abgeschlossen sein.

3D-Modell des Bausystems: differenzierte Anschlisse
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X-Ray-Analysis des Tragwerks




ARRIVAL CITY 4.0

Bei dem Projekt Arrival City 4.0 / Fab-Lab Housing wur-
den die Méglichkeit des Holzbaus untersucht, die Be-
wohnerlnnen an der Konstruktion und dem Ausbau der
Holzgebdude zu beteiligen. Der Holzbau eignet sich da-
fur in besonderer Weise, weil die Bauteile vergleichswei-
se leicht zu bewegen und leicht zu bearbeiten sind. Auch
die notwendigen Werkzeuge und Techniken sind den
meisten Menschen nicht unbekannt, sodass zumindest
die Hemmschwelle gering ist, beim Bau teilzunehmen.

Das Grundsystem kann mit einem Innenausbau, wei-
teren offenbaren Glasfenstern und Sanitéranlagen
ergdnzt werden. Der Ausbau kann durch eine Zusam-
menarbeit der Geflichteten und Freiwilligen erstellt wer-
den. Der Ausbau, wie Innenwédnde und Mébel fur die
Wohnungen, entstehen in dem im Gebédude integrierten
Fab-Lab nach dem Open-Source-Prinzip. Das Projekt
wird Teil des Wiki-Haus-Netzwerks, das Entwurfsmuster
for Gebdaude und Mébel sammelt, austauscht und zur
Verfigung stellt. Im Erdgeschoss ist eine CNC-Frésma-
schine installiert, die auch von ungelernten Laien mit ei-
nem Minimum an Training genutzt werden kann, um Mé-
bel, Innenwénde oder andere Gebéudeteile herzustellen.
Das Wiki-House-System bietet sogar eine Frds- und Bau-
anleitung for die Herstellung einer CNC-Frasmaschine,
sodass nach der Installation der ersten Fab-Lab Houses,
sich das ganze System zu geringen Kosten selbst repro-
duzieren kann.

Das statische System der Fab-Lab-Houses ist einfach
und modular aufgebaut. Je nach den értlichen verfigba-
ren Ressourcen kénnen die Stitzen und Balken aus Mas-
sivholz (KVH) hergestellt werden (Querschnitt 200 mm
/ 200 mm) oder durch die Schichtung Sperrholz oder
OSB-Platten (8 Schichten von 25 mm Dicke) zusammen-
gesetzt werden. Vorteil der kleinteiligen Ausfihrung ist,
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dass sie auf der CNC-Frésmaschine in der Fab-Lab-
eigenen Werkstatt hergestellt werden kann. Die Elemen-
te sind handhabbar (3,6 m) und kénnen von zwei Perso-
nen ohne Hebezeug montiert werden. Alle Tragelemen-
te — Stitzen und Balken — haben dieselbe Gréfie und
Dimension. Daher kénnen sie kostenginstig in grofien
Stickzahlen hergestellt werden. Auch die Struktur kann
durch ungelernte Arbeiter und freiwillige Helfer gebaut
werden.

Je nach Brandschutz-Anforderungen kann der Trep-
penkern in der Standard-Ausfihrung als feuerbestén-
diges Holzelement ausgefihrt werden oder bei erhoh-
ten Anforderungen und mehr als finf Wohngeschossen
einem vorgefertigten Betonkern, der auch vorgefertigt ist
und in die Holzkonstruktion eingestellt wird. Der Trep-
penkern bildet auch die horizontale Aussteifung des

DIY Konstruktion

Baumaterial

-$8%

VOM GESTERN FUR DAS MORGEN LERNEN

Gebdudes. Weitere Querverstrebung kann in Abhéngig-
keit von der Héhe und Gré8e der Struktur aussteifender
Wandelemente erreicht werden.

Der wichtigste Vorteil des Systems ist, dass eine kom-
plette Gebdude- und Tragwerksplanung fir das System
nur for den ersten Anwendungsfall durchgefihrt werden
muss. In den weiteren Anwendungen kann die so erar-
beitete Typenplanung und Statik mit minimalem Auf-
wand angepasst werden. So ist eine Reihe von Parame-
tern definiert, innerhalb derer das System ohne weitere
Berechnung und Nachweise eingesetzt werden kann. Mit
dem Gebdude wird ein einfaches mehrsprachiges und
bebildertes Handbuch (IKEA-Bauanleitung) fir das Sys-
tem Ubergeben, das die technischen Details definiert und
die Montage des Gebéudes erkléart.

+$99

%/Ti

-$8%

VT

Input

FAB LAB DESIGI
| ZEIT

Output 1 Monat: -300 €/m?

1-6 Monate: -500 €/m?

6 Monate — 15 Jahre: +1.500€/m?
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Pre-Fab-Max ist ein Bausystem, das eine Maximierung
des Vorfertigungs- und Automatisierungsgrades ermég-
licht und das von DGJ Architektur von 2014 bis 2016
entwickelt wurde. Die Maximierung des Vorfertigungs-
grades erhdht die Effizienz der Fertigung, die Geschwin-
digkeit und Qualitét der Wohngebdude. Dies fuhrt zu
einer Senkung der Baukosten und zu einer Steigerung der
Qualitét, so dass schnell die groBe Anzahl an Gebduden
in einer nachhaltigen Qualitdt produziert und gebaut
werden kénnen.

Hintergrund

Die Produkfivitét in der Baubranche stagniert in den
letzten 25 Jahren. Im gleichen Zeitraum ist im Vergleich
dazu im produzierenden Gewerbe zwischen 1990 und
2015 ist die Produktivitat um ca. 70% gestiegen.

Fir die Baubranche wurden diese Strategien vor allem
aufgrund des geringen Vorfertigungsgrades nicht im
gleichen Umfang realisiert. Die niedrige Produktivitét
der Baubranche fihrt zu hohen Preisen und Fehlerquo-
ten. Niedriger Integrations- und Vorfertigungsgrad bei
der Gebdudetechnik als Hemmnis zu einer Erhéhung des
Industrialisierungsgrades in der Bauindustrie. Insgesamt
bleibt der Vorfertigungsgrad in der Baubranche gering.

Lésungsansatz

Die heutzutage zur Verfigung stehenden Fertigungs-
techniken erlauben, die negativen Aspekte des seriellen
Wohnungsbaus der Nachkriegszeit zu Gberwinden und
schnell, hochwertigen und doch kostenginstigen Wohn-
raum zu errichten. Ein Produktionsablauf in der Bau-
branche, der vergleichbar mit dem der Automobilindu-
strie wdre (hohe Vorfertigung, grofBe Geschwindigkeit),
kénnte das Problem des fehlenden Wohnraums [6sen
und gleichzeitig den Vorfertigungsgrad steigern, somit
Kosten senken. Die Vorfertigung und Standardisierung
wird auf alle Gewerke, insbesondere der Technik- und
nachgeflogenen Ausbaugewerke Ubertragen, um diese
als ein Gesamtsystem zu planen und zu fertigen. Durch
die integrale Betrachtung aller Technikgewerke kénnen
Schnittstellenprobleme vermieden und Synergien reali-
siert werden. Die Erhéhung des Integrationsgrades der
Gebdudetechnik in die Préfabrikation ist auch die we-
sentliche Voraussetzung fir die Erhéhung des gesamten
Vorfertigungsgrads eines Bausystems.

Bei Tragwerken und Gebdaudehillen werden im Holz-
bau bereits hohe Vorfertigungsgrade erreicht. Die
Vorteile der Vorfertigung im Holzbau werden fir gro-
e Bereiche der Gebdudetechnik nicht umgesetzt. Der
Gebdudetechnik kommt aber in Hinblick auf den ge-
samten Vorfertigungsgrad der Gebéude eine Schlissel-

stellung zu. Zwar geht der Trend bei den Herstellern von
Anlagen zunehmend dazu, einzelne Komponenten, wie
Heizung, Warmwasserspeicher und Liftungsanlagen in
kompakten Einheiten zusammenzufassen. Die zentralen
Einheiten werden aber Uber konventionelle Leitungen
mit den Gebdude verbunden. In der Praxis bedeutet
die Vor-Ort-Montage aufwendige Anpassungen an der
Baukonstruktion. Die Arbeitsbedingungen auf der Bau-
stelle, insbesondere in engen Installationsrdumen wie
Schachten, abgehdangten Decken und Vorwénden, sind
besonders aufwendig, anstrengend und fehleranfdallig.
Auch sind die Anlagen aufgrund der geringen Standard-
isierung in vielen Fdllen nicht optimal dimensioniert,
Komponenten nicht aufeinander abgestimmt. Hier lie-
gen grofle Potentiale fir die Energieeffizienz, die durch
Standardisierung und einen héheren Integrationsgrad
der Gebdudetechnik gehoben werden kénnen, wenn
auch die gebédudetechnischen Anlagen als modulares
Gesamtsystem gedacht, geplant und gebaut wirden.

Ziel von Pre-Fab-Max ist die Entwicklung eines modu-
laren Bausystems, in das die gesamte Gebdudetechnik
inklusive der erforderlichen LeitungsfGhrung integriert
ist. Dadurch wird eine Maximierung des Vorfertigungs-
grad erreicht. Es wird eine weitgehende industrielle und
automatisierte Vorfertigung der gesamten Gebdude-
technik und die vollsténdige Integration in ein vorgefer-
tigtes Bauelement (Fassade oder Kern) erreicht. So kén-
nen durch die Vor-Ort-Montage von haustechnischen
Leitungen und Komponenten die nachfolgenden Schich-
ten und Bauteile nicht werkseitig eingebaut werden,
wodurch auch die Baukonstruktion meist nur im Rohbau
vorgefertigt werden kann.

Die Herstellung der modulare Gebéudetechnik wird
als Teil des vorgefertigten Holzbaus von der Baustel-
le ins ein Werk verlagert werden. Dadurch kann die
Gebdgudetechnik unabhangig von dem dbrigen Bau-
ablauf und den Witterungsbedingungen zu ca. 95%
vorgefertigt werden. Auf der Baustelle wirde allein die
Montage der TGA-Module und die Verbindung mittel
Click-Verbindern erfolgen.

Die Maximierung des Vorfertigungsgrades erhéht die
Geschwindigkeit und Qualitét der Wohngebdude. Die
heutzutage zur Verfigung stehenden Fertigungstech-
niken erlauben, die negativen Aspekte des seriellen
Wohnungsbaus der Nachkriegszeit zu Gberwinden und
schnell, hochwertigen und doch kostenginstigen Wohn-
raum zu errichten.
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PRE-FAB-MAX REIHENHAUS

Fir einen eingeladenen Wettbewerb im Rahmen einer
Mehrfachbeauftragung haben wir in 2018 die Prinzipien
von Pre-Fab-Max auf eine Reihenhaus-Siedlung ange-
wandt, die von einem privaten Investor fir ein Restgrund-
stick in Dusseldorf errichtet werden sollte. Die Gebdude-
héhe ergab sich aus stadtebaulichen Vorgaben. Ziel der
Planung war es das Reihenhaus zu einem hochstandar-
disierten Produkt weiterzuentwickeln, das eine vollstén-
dig industrielle und serielle Fertigung zulésst. Wie bei
vergleichbaren Produkten wurden auf zwei Plattformen
(unterschiedlichen Rastermaflen und Gebdudebreiten)
eine Reihe von Typen entwickelt, aus denen die Kundeln-
nen ein passendes Produkt aussuchen konnten. Kosten
und Bauzeit konnten damit drastisch reduziert werden,
sodass ein Reihenhaus nach Gréfle und Ausstattung
for 120.000,00 € (5 Zimmer, 80m?) bis 180.000,00 €

(7 Zimmer, 120m?) errichtet werden kann. Neben den
gunstigen Preisen sind vor allem die erhéhte Sicher-
heit fur die Projektentwickler, Planer, Hersteller und vor
allem die Endkunden von Vorteil. So kénnen durch die
Standardisierung und die Serienfertigung Fehler in der
Planung und Herstellung systematisch eliminiert und ver-
mieden werden. Das Gebdude wird zu einem industri-
ellen Massenprodukt, das mit immer gleichhoher Qua-
litét zu vergleichbaren Kosten hergestellt wird. Sinnvoll
ist diese Entwicklung eines hochstandardisierten Bau-
systems for Marktsegmente, in denen sich die Bauauf-
gaben gleichen und die Bedingungen kontrollierbar
sind. Reihenhaussiedlungen lassen sich auf beliebigen
Grundsticken mit dem Bausystem Pre-Fab-Max planen
und durch die unterschiedlichen Typen an die Winsche
der Kunden anpassen. Bei komplexeren Bauaufgaben




im innenstddtischen Bereich, arbeiten wir mit offenen
Bausystem, die einen héheren Grad der Individualisie-
rung an Grundstick und Rahmenbedingungen zulassen.

Innovation: Vertikale Segmente

Konventionelle Modulbauten stapeln die Raummodule
geschossweise. Die horizontale Schichtung hat jedoch
Nachteile, die durch die Innovation von Pre-Fab-Max
eliminiert werden. Die zentrale Innovation beim Pre-Fab-
Max-Reihenhaus besteht darin, dass die Gebéude in
vertikale Module geteilt werden, die die gesamte Gebdu-
dehdhe umfassen. Durch die vertikale Segmentierung
werden bei den Reihenhéusern die Anzahl der Fugen in
der Gebdaudehille minimiert. Die Segmente werden vor
allem entlang der Wohnungstrennwénde gestofien, wo
diese durch die angrenzende Gebé&ude geschitzt sind.
Die Dachhaut wird mit einer Uberlappung mitgeliefert.
Diese wird auf das angrenzende Modul umgeschlagen
und dort verschweif3t. Auch die Fassaden kénnen bei den
duBeren Modulen schon montiert angeliefert werden.

Integrierte TGA

Der Gebdgudetechnik kommt in Hinblick auf den gesam-
ten Vorfertigungsgrad der Gebéude eine Schlisselstel-
lung zu. Deswegen werden in unserem Konzept hochin-
stallierte Réume wie Bader und Kiichen in einem Modul
gebindelt gefertigt, das die gesamte Installation und
Haustechnik (Heizung, Liftung, Sanitdr, Elektro) enthdlt.
Das Modul enthdlt alle vertikalen Leitungen die in integ-
rierten Schéchten gefihrt werden. Alle Gebéude werden
an einem Anschlusspunkt Uber eine im Boden liegende
Trasse versorgt.

Der Einsatz von Massenfabrikation kénnte das Ver-
haltnis zwischen Qualitét und Quantitat bzw. Kosten und
Zeit neu definieren. In dem Forschungs- und Entwick-
lungsprojekt sollen neue Strategien fir die industrielle
Vorfertigung gesucht werden. Die erste Generation der
industriellen Bauprodukte basierte auf Vereinheitlichung,
Modularisierung und serieller Vorfertigung. Dies fihr-
te zu monotonen und strukturellen Architekturen, die
haufig nicht in der Lage waren geeignet auf den stéd-
tebaulichen Kontext, die klimatischen Bedingungen und
spezifischen Nutzungsanforderungen zu reagieren. Die
in den letzten Jahren entwickelten digitalen Fertigungs-
methoden erlauben einen sehr viel héheren Grad der
Individualisierung und Spezifizierung von Bauteilen und
Konstruktionen. Auch wenn es schon zahlreiche gebaute
Beispiele fiur solche Bauweisen gibt, so ist das volle Po-
tential dieser Techniken noch lange nicht ausgeschépft.

HOLZBAU INDUSTRIELL UND SERIELL

Technikmodul

Fertige Reihenhé&user aus vertikalen Modulen
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HAUS AM HORN STUDIERENDENHEIM WEIMAR

Im Rahmen der IBA Thiringen, die den Wettbewerb
inhaltlich begleitete, sollte auf dem kleinen Grundstick
ein Wohnhochhaus fir studentisches Wohnen entstehen,
das an der prominenten Stelle die Stadt Weimar als eine
Stadtkrone Gberblicken sollte.

Das Gebdude ist mit acht Geschossen als Holz-
hochhaus konzipiert. Um eine flexible Nutzung der mit
Wohnformen zu erméglichen, wurde das Gebédude als
Skelettbau mit aussteifendem ErschlieBungskern kon-
struiert. Das Skelett erméglicht die Dimensionierung
der Holzbauteile fir die erhdhten Anforderungen des
Brandschutzes. Aufgrund der damit verbundenen hé-
heren Anforderungen wurden das Erdgeschoss und der
Fluchtweg (Treppenkern und Verbindung nach auflen
im Erdgeschof}) in Stahlbeton (F?0-A) konstruiert. Somit
wird die Brandgefahr in dem Gebdude erheblich verrin-
gert und die Evakuierung des Gebdudes sichergestellt.
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Das innenliegende Treppenhaus kann im Erdgeschoss
und Uber Dach entraucht werden.

Der grofite Teil des Tragwerks ist als Holz-Skelett
geplant, die mit dem entwickelnden Brandschutzkonzept
ohne Brandschutzverkleidung errichtet werden kann.
Hier werden die guten Brandeigenschaften des Holzes
ausgenutzt. Holz bildet im Brandfall eine relativ stabi-
le Kohleschicht, die den Brandverlauf verzégert, sodass
die Konstruktion stabil bleibt (F60-B), bis alle Menschen
evakuiert und entsprechende Léschmafinahmen umge-
setzt worden sind.

Das Gebdude wird komplett aus Vollholz (KVH) und
Brett-Sperrholz (BSH) hergestellt. Um die Recyclingfa-
higkeit der Konstruktion zu gewdhrleisten, wurde eine
homogene Bauweise entwickelt, die ausschliefllich aus
nachwachsenden Baustoffen besteht. Auch alle Verbin-

dungsmittel sind reine Holz-Holz-Steckverbindungen
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3D Explosionszeichnung
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Grundriss offen Grundriss geschlossen
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ohne metallische Verbindungen. Die Herstellung dieser
aus traditionellen Zimmermannsverbindungen abgelei-
teten Holzknotenpunkte wird méglich, weil auch kom-
plizierte dreidimensionale Zuschnitte mit CNC-3D ver-
gleichsweise kostenginstig hergestellt werden kénnen.

Vorfertigung und Automatisierung

Das Ziel des Entwurfs ist die Maximierung des Vorferti-
gungs- und Automatisierungsgrades, was zu einer Sen-
kung der Baukosten und zu einer Steigerung der Qua-
litat fohrt. Aktuell liegt der Anteil der Vorfertigungsgrad
bei Bauprojekten bei nur 10%, die restlichen 90% der
Arbeiten werden von Hand auf der Baustelle ausgefihrt.
Diese Verteilung bedingt eine hohe Fehlerquote sowie
einen langwierigen Bauprozess mit teilweise ungewissen
Terminen und hohen Baukosten. Die Vorfertigung und
Standardisierung wird auf alle Gewerke, insbesondere
die Technik- und nachgeflogenen Ausbaugewerke Gber-
tragen, um diese als ein Gesamtsystem zu planen und
zu fertigen. Durch die integrale Betrachtung aller Tech-
nikgewerke kénnen Schnitistellenprobleme vermieden
und Synergien realisiert werden. Es wurde ein modulares
Bausystem, in das die gesamte Gebdudetechnik inklusive
der erforderlichen LeitungsfGhrung integriert ist, entwor-
fen. Es soll eine weitgehende industrielle und automati-
sierte Vorfertigung der gesamten Gebdudetechnik und
die vollsténdige Integration in ein vorgefertigtes Bau-
element (Fassade oder Kern) umgesetzt werden. Die
Sanitdrbereiche werden als komplett ausgestattete
Module angeliefert, in denen schon Oberfléchen und
Obijekte funktionsbereit eingebaut sind. Die vertikalen
Leitungen werden in einem Leitungsregister zusammen-
gefasst, dass in dem Kern gefuhrt wird. Die horizonta-
len Leitungen fir die Kiichen und die Bader sind an der

HOLZBAU INDUSTRIELL UND SERIELL

Rickwand der Sanitérmodule eingebaut und kénnen be-
triebsbereit angeliefert werden. Dadurch wird eine Maxi-
mierung des Vorfertigungsgrad erreicht, was zu deutliche
Effizienzsteigerungen, d.h. Reduktion der Bauzeiten und
Kosten gerade bei einer sehr beengten innerstadtischen
Baustelle fohrt. Dafir kann auch der Skelettbau fir in
Modulen vorgefertigt werden. Dabei werden die tragen-
den Bauteile, wie Stitzen und Trager, in die Wénde der
Module eingebaut. Die Doppelung der Fubéden und
Decken wird genutzt, um einen besseren Schallschutz
zwischen den Geschossen zu erreichen.

Die Fassade besteht aus zwei Teilen. Eine innere Schicht
der Fassade ist Bestandteil der Module, in die auch die
Fenster eingebaut sind. Dieser Teil der Gebdudehille
stellt den Warmeschutz und die Luftdichtheit sicher. Vor
diese Module werden vorgefertigte Stahlbetonmodule
aus Weilbeton vorgehéngt. Diese Materialitét ist in Hin-
blick auf die Geb&udehdhe und die damit verbundenen
Aufwand for Wartung und Instandhaltung sinnvoll, weil
Sie den Lebensdauer der Fassade deutlich erhsht. Die
Betonelemente aus Weibeton (Dyckerhoff-White) kén-
nen scharf-kantig und mit geringen Mafabweichungen
hergestellt werden. Da auch die Holzkonstruktion mit
extrem geringen Toleranzen ausgefihrt wird, kénnen
die ModulstéBe auf 10 mm begrenzt werden. Insgesamt
kann ein hoher Vorfertigungsgrad erreicht werden, in-
dem die Fassade komplett vorgefertigt und nur die Kalt-
fassade (Betonfertigteile) auf der Baustelle montiert wird.
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WOHNQUARTIER BLUTENGRUND ERFURT

Die hohen Herstellungskosten im Wohnungsbau bedin-
gen, dass derzeit Neubauten an ginstigen Standorten
mehr als 12,00 €/m? Kaltmiete vermietet werden kén-
nen. In der Stadt Frankfurt lag der Durchschnittswert der
Erstvermietung bei 13,00€/m?, was auch an den hohen
Grundstickspreisen liegt. Im Sozialwohnungsbau mis-
sen Kaltmieten von 7,50 €/m? kostendeckend erreicht
werden. Die Férderung beschrénkt sich im Allgemeinen
nur auf zinsgiinstige Darlehen, die bei den aktuellen
niedrigen Zinsen am Markt keine grofle Erleichterung
darstellen. Solch niedrige Mieten kénnen kostendeckend
nur bei Herstellungskosten von ca. 1750,00 €/WFL
(netto, KG300 +KG400) wirtschaftlich erreicht werden.
Daraus ergab sich das Kostenziel, auf das in dem Pro-
iekt hingearbeitet wurde. Im Rahmen der IBA Thiringen
wollte die KOWO in Erfurt ein Wohnquartier errichten,
dass durch das Heben von Effizienzpotentialen in Pla-
nung und Herstellung im seriellen Wohnungsbau diese
Ziel erreicht.

DGJ Architektur hat mit der Firma Briiggemann Holz-
bau ein Angebot fir eine schlisselfertige Errichtung der
Gebdude erstellt, die in Teilen bis zur Ausfihrungsreife
ausgeplant war. Bauvorhaben wird mit einem extrem ho-
hen Vorfertigungsgrad geplant. Nicht nur das Gebdu-
de selbst, sondern auch die Griindung werden in einer
vorgefertigten Bauweise errichtet. So wurden Schraub-
fundamente eingesetzt, auf die Fertigbetonbalken zur

il

Schnitt
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Lastverteilung eingesetzt werden. Diese Grindung kann
nicht nur in kurzer Frist eingebaut, sondern spéter wieder
ausgebaut und wiederverwendet werden.

Die kostenginstigste Konstruktion im Holzbau sind
Holztafelwénde und Holzbalkendecken, die als Elemente
vorgefertigt angeliefert werden. Diese Bauweise wurde
for das Projekt in Erfurt im Sinne eines Bausystems wei-
terentwickelt und optimiert in Hinblick auf Spannweiten,
Aufbauten und Liefermafle. Die Grundgeometrie der
Gebdude basiert auf einem strengen Grundraster, dass
aus den Mindestmafien, die vom AG vorgegeben wur-
den basiert. So haben die Rdume ein lichtes Maf3 von
3m Breite und 6m Tiefe, die nach Abzug der Nebenréu-
me zu dem lichten Raummaf} von 3,0m und 3,4 m fihrt.
Durch dieses Grundraster ergeben sich Spannweiten.
Die resultierende Bauelemente ginstig transportieren
und montieren:

— Wand und Fassade: Elementhéhe 2,8m, Lange bis

12m

— Dach und Decke: Elementbreite 3,0m, Lange bis 12m
Alle Bauteile sind hochstandardisiert in allen Gebdu-
den und Geschossen. Auch der Laubengang ist aus
nur sechs verschiedenen Bauteilen aufgebaut. In allen
Gebduden gibt es nur drei verschiedene Fensterformate.
Die Grundkonstruktion erméglicht auch, dass auf andere
Fensterformate eingeplant werden kénnen.
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PHILOSOPHIE UND ARBEITSWEISE

DGJ Architektur arbeitet in Frankfurt, Zirich und Den
Haag. Der Begriff der Nachhaltigkeit kennzeichnet fuor
uns eine besondere Haltung und Verantwortung: Der
Mensch, die Gesellschaft und die Umwelt stehen in einem
systemischen Zusammenhang und kénnen nur gemein-
sam gedacht und verstanden werden. Deswegen ist der
Kontext und die Zeitlichkeit der Architektur von so zen-
traler Bedeutung fir das nachhaltige Bauen. Nachhal-
tigkeit ist keine technische Anforderung an Gebéude,
wie Standsicherheit oder Brandschutz, die einfach erfullt
und nachgewiesen werden kann. Vielmehr geht es darum,
die technischen Aspekte mit den entwerferischen und
konzeptionellen Aspekten in einem kreativen Prozess
zusammen zu fihren.

V.Prof. Hans H. Drexler Dipl. Arch. ETH M Arch (Dist.) BDA

— Drexler Guinand Jauslin Dipl. Architekten mit Marc Guinand und Daniel Jauslin
— Verwaltung Professur Konstruktion und Energie- und Gebd&udetechnik
Jade Hochschule Oldenburg
— Vertretungsprofessur Baukonstruktion und nachhaltiges Bauen
Minster School of Architecture
— Lehrauftrag Gebéudelehre und stadtebauliches Entwerfen
Hochschule Main Rhein Wiesbaden
— Wissenschaftlicher Mitarbeiter Fachgebiet Entwerfen & Energieeffizientes Bauen
TU Darmstadt of. Prof. Manfred Hegger

Frederik Ehling M.A. Arch.

— seit November 2015 bei DGJ Architektur

— Mitarbeit bei Lot Ek Architekten, New York, USA

— Mitarbeit bei atelier ww, Zirich, Schweiz

— Mitarbeit bei RSAA Architekten, Kéln, Deutschland

— Tutor am Lehrstuhl for Entwerfen und CAD, Prof. Julia Bolles-Wilson
msa | muenster school of architecture

Filipa Almeida M.A. Arch.

— seit Marz 2016 bei DGJ Architektur

— Mitarbeit bei C+S Architects, Treviso, ltalien

— Mitarbeit bei MVMS Studies Office, Paris, Frankreich

— Mitarbeit bei Cannatd & Fernandes Architects, Oporto, Portugal

— Freie Mitarbeit als Architektin, SPANA.ORG NGDO in Lissabon,
Portugal und Pune, Indien
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PUBLIKATIONEN UND AUSSTELLUNGEN

Building Buch: Building Better — Sustainable Architecture for Family Homes
Better ) Darin Theoretische Einleitung
ﬂmhﬂmmhsmmablc Herausgeber S. Borges, S. Ehmann, R. Klanten

for Family Homes  v/or|qq Gestalten

Erschienen 2014

ol

Essay: Suffizienz und Standards
Herausgeber Hans Sauer Stiftung Minchen

RE:GEMERATIONEM. Verlag Eigenverlag der Stiftung
RROMURANIV Erschienen 2014

Buch: Building the Future: Maf3stébe des nachhaltigen Bauens
Herausgeber Hans Drexler, Adeline Seidel

Verlag Jovis

Erschienen 2012

Buch: Minimum Impact House — Prototyp fir nachhaltiges Bauen
Herausgeber DGJ Architektur mit Fachgebiet

Energie-Effizientes Bauen der TU Darmstadt Prof. Hegger
Verlag Maller und Busmann, Wuppertal
Erschienen 2010

Ausstellung: Wir machen das! Wohnraum for Alle!

Rahmen In der Architekturgalerie in Minchen werden konzeptionelle Ansétze
diskutiert, konkrete Projekte vorgestellt und Wege fir die Umsetzung
neuver Wohnraumkonzepte gesucht.

Zeitraum Maérz bis April 2016

Ausstellung: MakeCity, AlT-ArchitekturSalon im HO, Berlin

Rahmen Prasentiert wurde im AlT-Architektur Salon Pop-Up die Ausstellung
Affordable Living / Bezahlbares Wohnen. Vertiefende Diskussionen
fanden mit dem Symposium Anders wohnen und dem Studio-Talk
Wohnen inklusiv statt.

Zeitraum Juni 2015

Ausstellung: Minimal Impact House

Rahmen Ausstellung Bauliicken und Minihéuser. Ausstellung von nachhaltigen
Wohngebduden auf stadtischen Restfléchen. Arbeiten von DGJ und
Studierenden der TU Darmstadt.

Zeitraum April 2010
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BEZAHLBAR. GUT. WOHNEN.

Klaus Démer, Hans Drexler, Joachim Schultz-Granberg

Preis- und Mietentwicklung

Einzelindizes der Objektarten, F+B-

Wohn-Index
Deutschland 2015
INDEX
[laz 130 o 2004 = 100
BEZAHLBAR.
112,5 ,
pi? GUT.
WOHNEN ~
. 9
STRATEGIEN FUR < o )
ERSCHWINGLCHEN 8 8 o
WOHNEALIM ¢ ~N ~N ~N
L — F+B-Wohn-Index
il [ | Eigentumswohnungen
i s G M Einfamilienhauser
Mehrfamilienhéuser
[ | Neuvertragsmieten
Bestandsmieten
Taschenbuch: 296 Seiten 600
GroBe: 14cm X 19cm 400 T
Verlag: Jovis
200
Oktober 2016
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B Fertiggestellte Wohnungen davon Eigenheimbau B Wohnungsbedarf
Bezahlbar.Gut:wohnen diskutiert grundsétzlich und um-

fassend die dréngende Frage nach erschwinglichem 0
Wohnraum. Die Betrachtung wurde durch einen theo- 120
retischen Teil auf zwei Ebenen ausgeweitet, in dem die
Frage nach bezahlbarem Wohnen in einen gesellschaft-
lichen Kontext gestellt wird. Diese Ausweitung bedingt 100
die Auflésung der strikten Eingrenzung auf Architektur

und Staddtebau. Die Frage des Wohnens wird nun auch

w0 o 0 o
o ) o 2
als soziales Phénomen in Ursachen und Wirkungen dar- 2 ] & Q
. . M Deutschland M Westdeutschland Ostdeutschland
gestellt. Wohnraum zu schaffen ist eine Verantwortung,
die Gesellschaften im Allgemeinen und die Architektur 160
im Besonderen tragen. So richtet sich das Buch an Ar- 140
chitektinnen und Planerlnnen, aber auch an diejenigen, 120
die mit Entscheidungen und Gestaltung der Rahmenbe- %
dingungen einen wesentlichen Beitrag fur die Zukunft
des Wohnens leisten — in Wohnungsbaugesellschaften, o0 S 9 o
. . g o o o
Stadten, Gemeinden, Wirtschaft und Politik. s S oS o«
B Produktivitdt insgesamt W Dienstleistungsbereich
M Produzierendes Gewerbe Baugewerbe
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AFFORDABLE LIVING - HOUSING FOR EVERYONE

Klaus Démer, Hans Drexler und Joachim Schultz-Granberg
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Taschenbuch: 272 Seiten
Grofle: 14,2cm x 18,8cm
Verlag: Jovis

Dezember 2014

Sprache: Englisch

ISBN: 978-3868593242

Wohnen ist ein Grundbedirfnis, das immer noch fir vie-
le Menschen in allen Regionen der Welt nicht oder nur
unzureichend gedeckt wird. Architektur und Stadtebau
kénnen einen Beitrag leisten, neue Lésungsansdtze zu
finden, um das Angebot von Wohnraum fir alle sicher-
zustellen. Die Herausforderung besteht darin, die Kosten
und den resultierenden Wohnwert in ein optimales Ver-
haltnis zu setzen. In dem Buch werden nicht nur theoreti-
sche Ansédtze vorgestellt, sondern an Beispielen heraus-
ragender Wohngebdude Strategien zur Schaffung von
erschwinglichem Wohnraum aufgezeigt. Durch die Ana-
lyse der Projekte im 6konomischen, sozialen und stadte-
baulichen Kontext werden diese Strategien vergleichbar.
Im Zentrum steht dabei die Frage, wie sich unterschiedli-
che Ansgtze zur Schaffung von erschwinglichem Wohnen
auf regionale Spezifika Ubertragen lassen.

Ausstellung und Symposien
Berlin Juni 2015

Hamburg August 2015
K&ln Dezember 2015
Heidelberg Juli 2016

Das Ausstellungs- und Symposienprogramm Affordable
Living / Bezahlbares Wohnen diskutiert in Exponaten,
Vortrdgen und Diskusionen Strategien und Methoden
zur Schaffung von bedarfsgerechtem und bezahlbarem
Wohnraum. Dazu wurde eine Austellung in Kooperati-
on mit den AlT-Architektur-Salons erarbeitet. Die Aus-
stellung wurde als Wanderausstellung unter anderem
in Berlin, Frankfurt, Minster, Kéln, Hamburg und Min-
chen gezeigt und durch themenbezogene Symposien mit
Fachvortrégen und Diskussionen begleitet.

Das Projekt wurde von der Robert Bosch Stiftung und
der Wistenrot Stiftung geférdert.
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HOME NOT SHELTER!

Ralf Pasel, Alexander Hagner, Hans Drexler, Ralph Boch

B Pt Bor pmede Bt e Barkes B Bt

HOME NOT SHELTER!

Gemeinsam leben statt getrennt wohnen

Taschenbuch: 144 Seiten
Grofie: 17,2cm X 24cm
Verlag: Jovis

August 2016

Sprache: Deutsch

ISBN: 978-3868594478

Wohnen ist nicht nur eine Frage der Unterbringung, son-
dern ein Recht, das grundlegend fir gesellschaftliche
Teilhabe ist. Mit Blick auf die jingste Migrationswelle
kann es daher nicht nur um die Unterkunft in Lagern
oder Erstaufnahmeeinrichtungen gehen; vielmehr gilt es,
Ideen und Strategien zu entwickeln, wie die Menschen
in das Leben von Stadten, Kommunen und Quartieren
integriert werden kénnen. Es gilt Orte und Visionen zu
schaffen, die den Menschen ber das physische Ankom-
men hinaus Chancen und Weiterkommen eréffnen sowie
neue Raumkonzepte zu entwickeln, die den komplexen
Anforderungen einer zunehmend diversen Gesellschaft
gerecht werden sollen. Exemplarisch steht dabei die Fra-
ge im Mittelpunkt, ob gemeinschaftliche Wohnformen
von Flichtlingen und Studierenden sowie hybride Typo-
logien solche neuartigen Réume im Sinne einer Open
City sein kénnen.
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NACHHALTIGE WOHNKONZEPTE

Hans Drexler, Sebastian El khouli

n DETAIL

Gebundene Ausgabe: 290 Seiten
Grofle: 24,3cmx 33,3cm
Verlag: DETAIL

Juli 2012

Sprache: Deutsch und Englisch
ISBN: 978-3920034775

Wie entwirft man nachhaltige Wohngebdude?2” lautet
die Fragestellung die uns seit Jahren beschaftigt und
zum Ausléser fir die Erarbeitung dieses Buches wurde.

Im ersten theoretischen Teil des Buches werden Strate-
gien, Methoden und Prozesse des nachhaltigen Bauens
erlgutert und diskutiert. Wir zeigen anhand konkreter
Anwendungsméglichkeiten auf, wie man mit einfachen
Mitteln wesentliche Nachhaltigkeitsaspekte bereits in der
Entwurfsphase integrieren kann.

Im zweiten Teil werden die Grundlagen an 15 beispiel-
haften internationalen Beispielen illustriert und erklért.
Jedes Projekt stellt eine spezifische Antwort auf seinen
Kontext, das lokale Klima und die Anforderungen der
Nutzer dar. Die Analysen der Projekte fokussieren auf
die bei der Planung angewandten Methoden und Pro-
zesse. Nachhaltige Architektur ist kein fertiges Produkt,
sondern sie ist vielmehr als lebendiges, veranderliches
System zu verstehen, das in einem aktiven Dialog mit

seiner Umgebung und den Nutzern steht, das altert und
sich veréndert.

Nachhaltige Architektur schafft einen erlebbaren
Mehrwert fir den Ort, die Umwelt und die Menschen
— dies ist die zentrale Idee, die uns durch das Projekt
begleitet hat. In der 6ffentlichen Diskussion hat nach-
haltiges Bauen das Image einer 6kologischen Gegen-
kultur, die Verzicht predigt und sich der dsthetischen und
kulturellen Dimension von Architektur verweigert. Wir
zeigen Architektur, die nicht nur Ressourcen schonend
und Energie gewinnend ist, sondern die dariber hinaus
dynamisch, inspirierend, atmosphdrisch, lustvoll und be-
geisternd ist.
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PREISE UND AUSZEICHNUNGEN

: Hessischer Preis fur Innovation und Gemeinsinn im Wohnungsbau
URKUNDE Projekt Gemeinsam Suffizient Leben, Frankfurt am Main
e S Preis 1. Preis in der Kategorie Konzepte
el Jahr 2018

b A e e b m e
e

Wohnraum for Alle!

Projekt Arrival City 4.0, Collegium Academicum IBA

Preis Ergebnisprdsentation mit Ausstellung, Tagungen und Symposien
Architekturgalerie in Miinchen

Jahr 2016

Auszeichnung vom Deutschen Werkbund Minchen

Projekt Arrival City 4.0
Preis Ideenwerkstatt fir Flichtlingsunterbringungen Wettbewerb
Jahr 2016

Berlin Award

Projekt Pre-Fab-Max
‘ ¥ 1 Preis Auszeichnung im offenen Wettbewerb
o o ’ E '--b‘{ Jahr 2016
PR P AT
— o
[ L e
Gewinner ,Best Architects 14’ Award
—_— Projekt Open Lounge: Raiffeisenbank Kreuzplatz, Zirich
P = 1 ] i ~ Preis Best Architects 14 Award
g SR ohr 2013

Gestaltungspreis der Wistenrot Stiftung

Projekt Passivhaus Modernisierung Bonn
Preis Gestaltungspreis der Wistenrot Stiftung auselobt
Jahr 2012

e Gestaltungspreis der Wistenrot Stiftung

Projekt Passivhaus Modernisierung Bonn

Preis Gestaltungspreis der Wisstenrot Stiftung ausgelobt
Wohnhaus dghss Jahr 2012
in Bonn
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Bundessieger Energieeffizienz und gute Architektur
Projekt Minimum Impact House

; i e s Prejs Deutsche Energieagentur (DENA), Bundesministerium Bauen, Verkehr
== Elfizienzhaus und Stadtentwicklung (BMVBS) Kategorie Neubau Ein- und
Zweifamilienh&user
Jahr 2009
el Green Building Award
@ Projekt Minimum Impact House
Preis Stadt Frankfurt am Main
Jahr 2009

Holzbaupreis Hessen

Projekt Minimum Impact House
Holzhaupres Preis Innerstadtisches Wohngebéude; Besondere Anerkennung
Hegien 008

Jahr 2008

Auszeichnung vorbildlicher Bauten im Land Hessen

Projekt Minimum Impact House
Preis Besondere Anerkennung
Jahr 2008

ID Annual Design Review

Projekt Simpledoubledeux (Bett)
Preis Best of Category Furniture
Jahr 2008

Velux: ,Lebensqualitat unterm Dach’

Projekt Umbau Dachboden Bruderholz Basel
Preis 3. Preis
Jahr 2003
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URBANER HOLZBAU

Holz ist als einheimischer, nachwachsender Rohstoff der
zukunftsfahigste Baustoff, da es der einzige ist, der in
grolen Mengen fir alle Bauaufgaben eingesetzt werden
kann und nicht auf limitierten Ressourcen, wie fossilen
Energien, Sand, Metallerzen, basiert. Die Produktion von
Holz wirkt aktiv dem Treibhauseffekt entgegen, weil das
atmosphérische Kohlendioxid im Holz gebunden wird.
DGJ Architektur sind Pioniere des mehrgeschossigen
Holzbaus in Deutschlands. Mit dem Minimum Impact
House haben wir 2007 das erste finfgeschossige Holz-

DGJ
Architektur

DGJ Architektur GmbH
Walter-Kolb-Strafie 22
D-60594 Frankfurt am Main
+49 6996 20 6234
frankfurt@dgj.eu

www.dgj.eu

gebédude in Hessen errichtet. DGJ Architektur entwickelt
neue Konzepte und Konstruktionen fir urbanen Holz-
bau bei mehrgeschossigen Wohngebéude. Durch die
Kombination von Holzbauweise und energieeffizientem
Bauen entsteht eine ganzheitlich nachhaltige Bauweise,
die der aktuellen Notwendigkeit und Nachfrage nach
nachhaltigen, zukunftsfahigen Bauformen entspricht.




