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A INTERVIEW

ann werden Hammer und Meipel digital?

Noch ist die Digitalisierung in der Bauwirtschaft nicht sehr weit fortgeschritten. Einige in der Branche ver-
suchen, moderne Planungs- und Fertigungstechnologien zu einem integrierten Konzept weiterzuentwickeln.

Ein Gesprich mit dem Architekten Hans Drexler iiber neue Werkzeuge und dariiber, wie man sie verwendet. |
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dAS MULLER (2). INTERVIEW: LOUIS SAUL
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EIN TINY HOUSE, aber alles andere als eine
einfache viereckige Kiste wie so viele der Mini-
Hduser. Die parametrischen Entwurfs- und Kon-
struktionsmethoden erlaubten beim Timber
Prototype House, das auf der IBA Thiringen in
Apolda prasentiert wurde, einen dynamischen
Schwung in der Form. Das bekommt dem Raum-
erlebnis bestens. Gropflachige Glasfronten tun
ein Ubriges, sodass im Inneren des nur etwa 15

Quadratmeter grofen Gebdudes kein Geflhl der
Enge aufkommt. Die digitalen Werkzeuge der
Architekten und Baufirmen fiihren auch zu neuen
Formen - das zeigt das kleine Haus sehr gut.
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ZUR PERSON

HANS DREXLER

ist Teilhaber des Archi-
tekturbiros DGJ in Frank-
furt und engagiert sich
mit seinen Entwiirfen und
seiner Forschung seit
Langem flr nachhaltiges
" und zeitgemapes Bauen.
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er Frankfurter Architekt

Hans Drexler hat zusam-
men mit dem Stuttgarter
Architekturprofessor Achim
Menges fiir die Internationale
Bauausstellung IBA Thiirin-
gen den Prototypen eines klei-
nen Hauses entworfen. Dabei
ging es zum einen darum, das
Potenzial des regionalen Bau-
stoffs Holz mithilfe moderns-
ter digitaler Werkzeuge zu
demonstrieren. Und zum an-
deren um einen vollstindig

computergestiitzten Arbeits-
ablauf — vom Entwurf bis zur
Ausfithrung auf der Baustelle.
Die Architekten entwarfen
verschiedene geometrische
Formen und simulierten die
weiteren Schritte sofort

am Rechner, in Bezug auf die
Bauzeit, den Materialver-
brauch, die Dimmung oder
die Massen des Gebiudes. -
Fiir ihren Prototypen griffen
sie auf die klassische Idee des
Blockhauses zurtick. Allerdings

variierten sie das Konzept. An-
stelle der iiblichen horizonta-
len Stapelung ordneten sie die
Holzbalken vertikal und in
freier Form an. Durch den Ein-
satz digitaler Werkzeuge lassen
sich die Holzbauteile sehr pri-
zise und luftdicht zusammen-
schliefen. Die Dammwerte des
Materials werden deutlich bes-
ser. Das machte es moglich, das
Haus nahezu ausschliellich
aus Holz zu fertigen. Das Holz
ist hier zugleich Tragwerk,

Hiille und Dammung. Diese
Bauweise ist von Anfang an
nachhaltig — und erleichtert
ein spiteres Recycling.

Das Modellprojekt zeigt zu-
dem,.dass die integrierte digi-
tale Planung und Fertigung
auch neue Formen moglich
macht, jenseits der fiir Tiny
Houses typischen rechtwinkli-
gen Konstruktion. Bei dem
Prototypen, der noch immer
steht, sind Winde und Decken
leicht verdreht. Das gibt -
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R INTERVIEW

VORBILD BLOCKHAUS:

Beim klassischen Blockhaus werden die Balken waagerecht gesta-
pelt. Das ist nicht optimal flir den Abtransport der Feuchtigkeit aus
dem Holz. Im Timber Prototype House stehen die Holzer senkrecht.
Mehrere Balken bilden zusammen einen vorgefertigten Rahmen.
Durch nur leichte Verschiebungen der Rahmen zueinander lassen
sich dynamische Formen gestalten. Ein GropBteil des Bauprozesses
findet bei kontrollierten Bedingungen in der Halle,

zum Beispiel in einer Zimmerei, statt. Das

flhrt zu deutlich besseren Qualitats-

standards als auf der Baustelle vor

Ort und erlaubt schon heute

den Einsatz von Robotern

bei der Fertigung.

AUFBAU Die fertigen Module stehen in der
Produktionshalle fir den Transport bereit
(1). Die fUr das Tiny House entwickelten
Flgungen sind computergesteuert gefrast.
lhre Prazision erlaubt den Verzicht auf
Klebstoffe oder Verbindungen aus Metall.
Die im gleichen Arbeitsgang gefrasten Rillen
in den Wanden bilden ein warmeisolierendes

Eine robotische Fertigung ermdoglicht eine
effiziente Produktion der Bauteile in hoher
Stuckzahl und erlaubt den Architekten

eine ganz neue Formensprache, verwendet
werden kann daflir Holz aus der Region. Die
fertigen Rahmenelemente werden mit dem
Tieflader zur Baustelle transportiert und .
dort nur noch zusammengefigt (4). Mit der

dem kleinen Haus einen un-
gewohnlichen Schwung.
Wir sprachen mit dem Archi-
tekten Hans Drexler iiber die
Chancen des Bauens mit digi-
talen Werkzeugen und iiber
smarte Baustellen.
In Architekturbiiros wird
schon seit mehr als 30 Jahren
mithilfe von Computern
geplant. Aber die Schritte da-
nach sind von der Digitali-
sierung kaum betroffen. Was
gibt es Neues?
Interessant ist heute vor allem
die Schnittstelle zwischen der
Planung und der Fertigung.
Damit haben wir uns bei
unserem IBA-Projekt in Thii-
ringen beschiftigt. Wir haben
untersucht, wie die dreidimen-
. sionale, intelligente Planung
aus dem Architekturbiiro di-
rekt als.Grundlage fiir die Fer-
tigung eingesetzt werden kann.
Da sind grof3e Effizienzge-
winne moglich. Zum Beispiel
beim Austausch zwischen

54 Das Haus 7-8/2020

Handwerkern, Fachplanern
und Architekturbiiros. Aber
der eigentlich interessante
Sprung wire es, die Reibungs-
verluste zwischen Entwurf
und Baustelle zu verringern.
Was interessiert Sie daran?
Heute wird ja beim Bau noch
vieles doppelt und dreifach ge-
macht: Erst planen wir Archi-
tekten im Biiro, dann beginnt
der Tragwerksingenieur noch
mal und macht eine eigene
dreidimensionale Planung und
ein anderer macht eine zwei-
dimensionale Planung fiir die
Technische Gebdudeausriis-
tung, die TGA. Dann kommen
die ausfiihrenden Firmen, oft
wieder mit eigener Planung.
Zwischen diesen Gewerken ha-
ben wir dann immer wieder
eine aufwendige Qualititskon-
trolle. Das ist teuer und eine
Menge Aufwand.

Wie kénnte man das ver-
schlanken?

Dafiir miisste die Digitalisie-

rung in der Bauwirtschaft
noch erheblich weiter getrie-
ben werden. Viele Gewerke
arbeiten noch sehr handwerk-
lich. Beim Rohbau wird zwar
auch mit Robotern und allen
moglichen Automationspro-
zessen experimentiert. Aber
das ist weit davon entfernt, in
der Praxis relevant zu sein.
Digitalisierung am Bau be-
schrinkt sich heute meistens
auf Materialbeschaffung, Lo-
gistik und Qualititskontrolle.
Warum geht das beim Bau
so langsam voran?

Beim Hausbau hat man es
meistens mit Unikaten zu tun.
Automatisierung und Digitali-
sierung lohnen sich aber vor
allem, wenn man in grofleren
Serien denkt. Wenn ich meh-
rere zehntausend Stiick von
etwas baue, dann ist ein ratio-
nell gestalteter Arbeitsablauf
natiirlich interessanter, als
wenn es nur um maximal ein
paar Exemplare geht.

Der Holzbau ist da schon
ein Stiick weiter, oder?

Ja, beim Holzbau ist die Auto-
matisierung schon weiter fort-
geschritten. Da ist der Anteil der
Vorfertigung in der Fabrik
deutlich héher. In den Zimme-
reien gibt es oft computerge-
steuerte Fertigungsstraflen und
Roboter. Mit solchen Geriten
konnte man kaum auf der Bau-
stelle rumfahren. Das wire zu
fehleranfillig. Der Holzbau hat
viele Prozesse, wie beispielswei-
se den Zuschnitt, die sich fiir
eine digitale Steuerung anbie-
ten. Es gibt bereits Roboter, die
Teile bewegen oder befestigen
kénnen. Die Automatisierung
hilt hier Schritt fiir Schritt Ein-
zug. Da liegt ein grof3es Poten-
zial fiir effektive Bauprozesse in
der Zukunft.

Haben Sie deshalb Holz als
Material fiir Ihr Versuchs-
haus gewdhlt?

Wir wollten direkt aus einem
3-D-Modell im Rechner zu den

Daten fiir die Fertigung kom-
men. Es gab von dem Geb#ude
auch gar keine klassischen Pla-
ne, sondern wirklich nur das
Modell im Computer. Daraus
haben wir die Steuerdaten fiir
die CNC-Frise bekommen.
Um so arbeiten zu kénnen, ha-
ben wir uns entschieden, das
ganze Gebiude aus einem ein-
zigen Material herzustellen. In
diesem Fall aus Holz.

Das Holz muss dafiir ganz
schén viel konnen!

Ja, es soll Tragwerk sein, also
fiir die Statik sorgen, aber auch
fiir den Wiarmeschutz und die
konstruktiven Fiigungen. Da-
fiir haben wir beispielsweise
traditionelle Zimmermanns-
knoten so weiter entwickelt,
dass man sie auch mit der
CNC-Frise herstellen kann.
Die Holzteile werden auf die
Maschine'gelegt, zugefrast
und danach stecke ich alles zu-
sammen. Das ist im Prinzip
wie ein grofles holzernes Lego-

Luftpolster (2 & 3). Diese Verkniipfung von
Material und Technik ist zukunftsweisend:

System — auch wenn es ganz

anders aussieht. Alles geschieht
ohne Schrauben oder Kleben.
Das Holz iibernimmt bei
Ihnen auch die Dimmung?
Ja, dafiir haben wir bei der
Herstellung Luftkammern in
die Bauteile gefrist. Diese
Kammern verbessern den Wir-
meleitwert. Das muss man
sich vorstellen wie bei einem
Hohlblockziegel. Da wird
durch die Lufteinschliisse die
Diammwirkung verbessert.
Genauso wird es bei den Holz-
profilen auch gemacht. So ha-
ben wir es geschafft, in einem
einzigen digitalen Produk-
tionsschritt viel Funktionalitét
fiir das Gebéude zu erreichen.
Nur die wasserfithrende
Auflenhiille haben wir extern
aufgebracht. Das ist in Holz
noch ein bisschen schwierig.
Was bedeutet die Digita-
lisierung fiir den privaten
Hausbau?

Im Fertighausbau gibt es heute

schon zahlreiche Teilschritte,
die digitalisiert sind. Aber es
konnte noch viel weiter gehen.
Und bislang gibt es kein ein-
heitliches System, sondern je-
der macht ein bisschen seines.
Trotzdem: In der Fertighaus-
Industrie gab es durch die
neue Technologie schon er-

hebliche Effizienzsteigerungen.

Und davon profitiert der
Markt auch bereits merklich.
Momentan wird in der
Bauindustrie viel iiber BIM
gesprochen, das Building
Information Modeling.

Was bedeutet das fiir den
Hiiuslebauer?

Das wird sich auch bei den Ein-
familienhdusern durchsetzen.
Denn es ist mittlerweile mehr
Arbeit, das anders zu machen,
als ein Gebdude im BIM zu pla-
nen. Ich spreche hier allerdings
von einem vereinfachten BIM.
Das heifdt, man arbeitet mit
einem intelligenten, dreidimen-
sionalen Modell, wo Architekt

und Planer ihre Zeichnungen
und Massen rausziehen kén-
nen. Ich denke, dass bereits
mindestens die Hilfte der Bii-
ros so arbeitet. Und bald
werden das alle tun, auch im
Einfamilienhausbau.

Wie lang wird es noch
dauern, bis Roboter auf Bau-
stellen Alltag werden?

Ich denke, 15 bis 20 Jahre sind
ein realistischer Zeitraum, bis
man von einem vollautomati-
siert digitalen Produktionspro-
zess sprechen kann. Man darf
nicht vergessen, dass alle Nor-
men, alle Richtlinien, alle
Berechnungs- und Nachweis-
verfahren fiir das Bauen auf
traditionellen Handwerkstech-
niken aufgebaut sind. Das muss
alles angepasst werden. Auch
tiber Material wird neu nachge-
dacht werden. Da ist noch viel
Entwicklungsarbeit zu leisten.
Roboter, die Hiuser bauen,
werden noch eine ganze Weile
Science-Fiction bleiben. [
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Montage der Frontscheibe ist das Timber
Prototype House dicht (5).

FOTOS: 1BA THURINGEN/THOMAS MULLER (2), ICD STUTTGART/OLIVER BUCKLIN (2), ICD STUTTGART (1). ZEICHNUNG: ICD STUTTGART
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sUnser kleiner
' Wertstoffhof

Gartenabfille sammelt man am besten in einem Komposter. Mithilfe von Bausétzen kann man sich
die praktischen Behiilter selbst bauen. Besser geht es zu zweit.

riinschnitt und die Rasenabfille vom

Mihen jedes Mal zum Wertstofthof
zu fahren — das ist aufwendig. Im eigenen
Komposter verwandelt sich der Abfall in
Humus. Alles iiber richtiges Kompostieren
lesen Sie im Gartenrat auf S. 65.
Das brauchen Sie Material: 2 Kompos-
ter-Bausitze (hier 100x100x80cm, z.B. von
www.meingartenversand.de), 8 Pflasterstei-
ne (10x10x6cm), Holzlatten (2,4x4,8cm):

6x100cm Linge, 2x68cm, 4x28cm,
2 verzinkte Scharniere (50x50mm),
12 Senkkopfschrauben (4,5x80 mm),
8  Senkkopfschrauben (3,5x30mm),
1 Schilfrohrmatte (100x160cm), Kanin-
chendraht (100x400cm), Pflastersplitt
(Kérnung 0/5). Werkzeug: Sige, Holzham-
mer, Pflasterhammer, Akku-Schrauber,
Tacker, Holzbohrer zum Vorbohren,
Meterstab, Wasserwaage, Seitenschneider,

{ ¥
inyeiner der beiden

* Boxen landet'der ak-=>
< tuetiecGartenabfatf.
Ini depzweiten findet
dieseigenttiche Kont

. postieru
il

Schere, Ratsche, Schraubenschliissel,
Schraubenzieher, Schaufel, Harke.
Vorbereiten Suchen Sie einen passenden
Stellplatz aus. Etwa am Rand der Rasenfla-
che, leicht zu erreichen, ohne im Weg zu
stehen. Die Stellfliche muss eben sein: mit
Schaufel und Harke glitten.

Montieren Die in unserem Projekt ver-
wendeten Bausitze bestehen aus imprig-
niertem Kiefernholz. Die Eckpfosten im

FOTOS: MSG/FRANK SCHUBERTH. TEXT: DIEKE VAN DIEKEN; EVA KAHL

Karree platzieren. Der Helfer oder die Hel-
ferin hilt diese fest. Die Gewindestangen
fixieren (Bild 1). Das bringt die Pfosten auf
den richtigen Abstand. Dafiir die langen
Gewindestangen durch die vorgefertigten
Bohrlocher der Eckpfosten schieben.
Wenn sie fehlen: selbst mit dem Holzboh-
rer einbringen. Zunichst nur locker ver-
binden, mit Vorlegscheiben und Muttern
(Bild 2). Dann die Pfosten ausrichten. Die
Bretter in die dafiir vorgesehenen Ausspa-
rungen stecken (Bild 3). Achtung: Die
Pfosten sollten noch nicht fest montiert
werden, damit die Bretter gut eingesetzt
werden konnen. Zu zweit arbeitet es sich
leichter (Bild 4). Wenn alle Bretter einge-
setzt wurden, die Muttern mit der Ratsche
anziehen (Bild 5). Vorsichtig arbeiten und
nicht zu fest anziehen. Die Konstruktion
muss stabil sein, dabei aber noch genii-
gend Spielraum bieten, um einzelne Bret-
ter zu entfernen. Den zweiten Komposter
genauso aufbauen.

Aufstellen Die Haltbarkeit der Holzkon-
struktion wird verlingert, wenn diese kei-
nen direkten Erdkontakt hat. Als Unterlage
konnen Sie je Komposter vier Pflaster-
steine verwenden. Komposter aufstellen,
Ecken markieren. Abstand noch einmal
nachmessen. Die Steine auflegen, mit dem
Pflasterhammer festklopfen, die Hohe mit
der Wasserwaage kontrollieren (Bild 6).
Den Komposter auf das Mini-Punktfun-
dament stellen (Bild 7). Der zweite Behil-
ter soll hoher stehen? Die Pflastersteine in
einer Splittschicht verlegen, ebenfalls fest-
klopfen und Héhe kontrollieren, bevor Sie
den Komposter draufstellen. Kaninchen-
draht mit Seitenschneider kiirzen und als
Schutz vor Withlméusen unten einlegen.

Abdecken Deckel schiitzen den Kompost ‘

vor der Witterung. Fiir den klappbaren
Deckel brauchen Sie zwei Rahmen, mon-
tiert aus jeweils zwei Holzlatten mit 100 cm
Lénge und zwei mit 28 cm Linge (Bild 8).
Die Schilfmatte auflegen, abmessen, auf
passende Liange zuschneiden und an der
Konstruktion festtackern (Bild 9). Jetzt
noch die beiden Rahmen mit mittig ange-
schraubten Scharnieren verbinden (Bild
10). Den zweiten Deckel ebenso aus den
iibrigen Holzlatten montieren. Deckel
drauf und anfangen zu sammeln! - @
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Weitere tolle Prémien finden sie in unserem Aboshop unter: B ed 1 ngu n g enzum Ge Wlnnsple l
= )™ ¢ gAEE{NiCI-:)U'III'ZItNF[(S)RQIIATIONSE”I.UVe?ntWSrthghfr un(ri‘ Vter;mst?tlter ;st der Intﬁrneé Mag?zindVerlaq
<! mbH, Arabellastrafe 23, 8192 inchen. Den Datenschutzbeauftragten erreichen Sie unter dieser
Das Haus erscheint 10 x im Jahr zum Preis von zurzeit 17 €, Adresse oder unter dashaus@datenschutzanfrage.de. Wir verarbexter‘\J die von Ihnen angegebenen perso-
Auslandskonditionen auf Anfrage. Das Abonnement kann nach nenbezogenen Daten auf Grundlage von Art. 6 Abs. 1b) der DSGVO, soweit und solange dies zur Durch-
Ablauf eines Jahres jederzeit in Textform gekiindigt werden. (*inkl. MwSt) :’url\)rungz des Eegmnsplels undt zur Gewunr&ber?‘ltst;lIurt\gkigfotrderhc;h |stdoder Sie Ianderwe«t;‘g e:r;l?letmt/ghqt .
aben. Zwecks Gewinnbereitstellung werden Ihre Kontaktdaten an den jeweiligen, aus dem Wettbewer
BITTE GEBEN SIE BEI IHRER BESTELLUNG IHRE ADRESSE erséchtlichen Gewin';\spfiellpargner Iurf?z:l an rtnit der Be;;eilgstellung ggg Prei:tes Jbe?uft?'a%te Dritte gffengeleqf.
Auperdem kénnen die folgenden Informationen im Rahmen einer Berichterstattung iber das Gewinnspie
UND DIE AKTIONSNUMMER 643 405 E08/G08 AN, durch den Veranstalter und die aus der Gewinnspielbeschreibung ersichtlichen Preissponsoren in beliebi-
tlicher und ¥ kt: Ab Service Center GmbH, Hauptstr. 130, 77652 Offenburg gen Medien verdffentlicht werden: Name, Wohnort, Gewinn, sowie von Ihnen bereitgestellte oder mit Ihrer
fiir die Internet Magazin Verlag GmbH. in gemeinsamer Verantwortlichkeit mit mehreren Verlagen Einwilligung angefertigte Bilder. Ihnen stehen Rechte zu auf Auskunft, Berichtigung, Léschung oder Ein-
(siehe www.burda.com/de/gw). schrénkung der Verarbeitung, Widerspruch gegen die Verarbeitung, auf Datentbertragbarkeit sowie auf
Datenschutzinfo: Kontakt zum D: hutzbeauft Ab ten Service Center GmbH, Beschwerde bei einer Aufsichtsbehérde. TEILNAHMEBEDINGUNGEN zum GEWINNSPIEL: e Veranstalter des
Postfach 1223, 77602 Offenburg, Tel.: 0781-6396100. Namens-, Adress- und Kontaktdaten zum Gewinnspiels: Internet Magazin Verlag GmbH, ArabellastraBe 23, 81925 Miinchen. ¢ Teilnahme nur fur Per-
Ve“\'fgsscm“;s f["f"de”":h Ve"‘rbe“““géanCh 3“"“\’,‘\,25;“""951(““";’:'25]";’d'egss‘g\'f&e” sonen (ber 18 Jahre mit Wohnsitz in Deutschland, Osterreich oder der Schweiz.  Mitarbeiter des Veranstal-
;ﬂ{ane';‘?‘:frs;e:e 'é“wgegl‘:‘e”fd:‘r‘ :Lgf;?::duxufhr:mr}\ahmn 2 fﬁémif, ::férderllch )S?e hahen) ters, der Gewinnspielpartner sowie von deren Dienstleistern und ihre jeweiligen Angehdrigen dirfen nicht
Rechta auf Auskunft, Berichligung. LBschung oder Einschrénkung der Verarbeitung, Wider- teilnehmen. « Mehrfachteilnahmen sowie die Teilnahme {iber Gewinnspiel-Eintragungsservices sind nicht
spruch gegen die Verarbeitung, auf Datentibertragbarkeit sowie auf Beschwerde bei einer zuldsssig. ¢ Die Gewinner werden durch Losverfahren ermittelt, schriftlich benachrichtigt und erhalten ihre
Aufsichtsbehirde. Sie haben ein gesetzliches Widerrufsrecht, die Belehrung kénnen Sie unter Sachpreise direkt von DAS HAUS. e Der Rechtsweg ist ausgeschlossen. e Eine Barauszahlung des Gewinn-

www.wohnen-abo.de/agb abrufen. wertesvist nicht méglich, der Gewinnanspruch ist nicht tbertragbar.
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